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Introduktion till
sannolikhetslara

m Manniskor talar om “sannolikheter”:
= Sannolikheten att fa sju ratt pa Lotto

= Sannolikheten att fa stege pa en
pokerhand

= Sannolikheten att bli godkand pa en
tenta

m Statistik bygger pa sannolikhetslara




Introduktion till
sannolikhetslara

m Slumpmassigt forsok (random trial)

e Ett forsok som kan upprepas under likartade forhallanden och dar
resultatet vid varje upprepning inte kan férutsdagas med sakerhet

e Ex tarningskast (1,2,3,4,5,67), lottdragning (vinst eller ej?),
sannolikhetsurval (vilka blir dragna?)

m Utfall (outcome)
e Resultatet av ett slumpmassigt forsok
e Ex "f& en sexa” vid tarningskast

Utfallsrum

Utfallsrummet U = mangden av alla tankbara utfall:
e Ex U={1,2,3,4,5,6}

Exempel

Slumpforsék Utfallsrum
Kast med 6-sidig U={ >
tarning

Kast med mynt U={ >

Slumpmassigt urval |U
av N=10 personer
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Introduktion till
sannolikhetslara

m Handelse (event):

betecknas A, B,...

= En samlinlg av ett eller
flera utfal

m En delmangd av
utfallsrummet

m Ex slumpférsok:
tarningskast,
uU={1,2,3,4,5,6}

m Vill bestémma
sannolikheten att A ska
intraffa

m P(A)=?

m Ex sannolikheten att fa
hégst en trea?

Handelse Delmangd
A=att f3 ett A={1,3,5}
udda antal

B=att fa hégst |B={1,2,3}
3

C=att fa 6:a C={6}

D=att inte fa
6:a

E=att fa 7:a

D={1,2,3,4,5}

Tom delmangd

Egenskaper hos

sannolikheter

m Sannolikheter bor vara som

relativa frekvenser!

m S&dana ligger mellan 0 och 1:

0<P(A)<1

m Om P(A)=0-— A ar en omajlig

handelse

m Om P(A)=1— A ar en saker

handelse




Egenskaper hos
sannolikheter

m Disjunkta handelser
m A och B dr handelser som inte kan intraffa samtidigt
» Omsesidigt uteslutande
e Ex myntkast A={krona}, B={klave}, tarningskast
A={1,3,5} B={2}
m Komplement till A
m Handelsen att A inte intraffar
m De utfall i U som inte tillhdr A
= Vi anvander beteckningen A*
e Ex A={1,2} —>A*={3,4,5,6} vid kast med tarning
o P(A eller A¥)=P(A)+P(A*¥)=1 —>
e P(A)=1-P(A*), P(A*)=1-P(A)

Bestamning av
sannolikheter

m Subjektiva sannolikheter
= Tilltro till en framtida handelse
m Varierar mellan olika personer

m Klassisk sannolikhetsdefinition
m Om alla utfall ar lika sannolika

B( A)zantale' gynnsamm utfall
antalet mdjliga utfall

s Ex A={1,3,5} —— P(A)=3/6 =1/2
m Empiriskt bestédmd sannolikhet

m Om utfallen har olika sannolikhet/vi vet inte
sannolikheten

m Ex osymmetrisk tarning




Relativ frekvens

m Antag att ett férsdk upprepas n ggr, den
sokta handelsen intréffar f ggr, da galler

f =— O0<f<n

m Stora talens lag

m Relativa frekvenser ar stabila och narmar sig
ett visst varde da antalet upprepningar av
forsdket (n) okar

Relativ frekvens

m Gransvardet kallas for den
teoretiska sannolikheten

m Anvand den observerade relativa
frekvensen for handelsen som en
skattning av den teoretiska
sannolikheten




Exempel

m Kasta en tarning 12 ggr. Hur manga
ganger far vi en 6:a?

m Kasta en tarning 30 ggr. Hur manga
ganger far vi en 6:a?

m Kasta ett mynt 30 ggr. Hur manga
ganger far vi krona?

Stora talens lag

m Om utfallen har olika chans att intraffa kan vi ej
anvanda den klassiska definitionen

m Vi kan anvanda den relativa frekvensen
» Hur m@nga upprepningar av férsdket behdvs?

m Hur manga ganger behéver vi kasta ett mynt for
att uppskatta sannolikheten att fa krona?

m Sannolikheten att den relativa frekvensen for
en handelse ar nara den teoretiska

sannolikheten ékar om antalet upprepningar
Okar




Exempel: symmetrisk
tarning

[ Kasta en tarnlng 30 ggr. Hur manga
ganger far vi en 6:a?

[ Kasta en tarnlng 100 ggr. Hur manga
ganger far vi en 6:a?

] Kasta en tarnlng 1000 ggr. Hur manga
ganger far vi en 6:a?

m Relativa frekvensen narmar sig ett varde
- har 1/6 = 0,1667 - nar vi upprepar
forsdket ett stort antal ganger
» Detta &r vardet utifran klassiska definitionen

m Detta varde kallar vi for sannolikheten
for handelsen

Additionssatsen

m P(A eller B)=P(A eller B eller bada)= P(minst en
av handelserna A och B intraffar)

m Additionsatsen
m P(A eller B)= P(A)+P(B)-P(A och B)
» Om disjunkta P(A och B)=0

s Ex A={1,2,3,4}, B={2,4,6} — A och
B={2,4}

m P(A eller B)=P(A)+P(B)-P(A och B)=4/6 + 3/6 - 2/6 =
5/6

A eller B={1,2,3,4,6}, U={1,2,3,4,5,6}
m P(A eller B)=5/6




Relativa frekvenser for flera
handelser

m Antag tva handelser som inte kan
intraffa samtidigt
m Relativa frekvensen ar f;/n resp f,/n
m Relativa frekvensen for att den ena
eller den andra intraffar
f,h_fith

f=-_+2=
n n n

Exempel

m Vi kastar en tarning 100 ggr och far
19 ettor och 16 sexor. Relativa
frekvensen for en etta eller sexa ar

19 , 16 _ 35
rf = + = =
100 100 100

0,35




Multiplikationssatsen for
oberoende handelser

m A och B ar oberoende handelser
om P(A och B) = P(A)P(B)
m Exempel

= Sannolikheten att fa sexa pa forsta
kastet och etta pa andra?

= P(6 pa férsta och 1 pa andra)=
1.1 1
X

6 6 36




