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Beskrivning av ett datamaterial. Val av diagram, lägesmått och spridningsmått

Lägesmått

1.   Aritmetiskt medelvärde  
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 i ett stickprov om n st observationer

* Ogrupperat material
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xi  = värdena på observationerna, i =1,2,…,n

 

n = antalet observationer

* Grupperat material (i en frekvenstabell, ”naturlig” gruppering)
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xi  = olika variabelvärden, i = 1,2,…,k



fi = frekvensen för det i:te variabelvärdet, i = 1,2,…,k

*  Klassindelat material

     
[image: image4.wmf]n

x

f

x

k

i

i

i

å

=

=

1

                      xi  = klassmitten i den i:te klassen, i =1,2,…,k



fi = frekvensen för den i:te klassen, i = 1,2,…,k



k = antalet klasser

Det gäller alltid:   
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      samt   
[image: image6.wmf]0

)

(

1

=

-

å

=

x

x

n

i

i


2.  Medianen (Md)

Det mittersta värdet då observationerna är ordnade i storleksordning

Generell definition: Det variabelvärde för vilket den kumulativa frekvensen F är 


        50% (0.5 eller n/2), dvs F(X=md) = 0.5

Medianen = observation nr ½(n+1)

*  Ogrupperat respektive grupperat material (= full information om materialet)

    ( Ingen interpolation skall göras

a) Udda antal obs: Md = det mittersta värdet

b) Jämnt antal obs: Md = medelvärdet av de två mittersta observationerna

*  Klassindelat material (= ej full information om materialet)

   Bestäm klassbredd = övre klassgräns – undre klassgräns

   Antag att obs är jämnt fördelade inom respektive klass

   (  gör en interpolation, dvs vi får en approximation av medianen.

  Bestäm i vilken klass Md ligger

Md = undre klassgräns + 
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Alternativ till 50 är 0.5 eller n/2 och motsvarande sorter i F-uttrycket och för frekvensen.

3.  Q1 = 1:sta kvartilen    Q3 = 3:dje kvartilen
Generell definition: Det variabelvärde för vilket den kumulativa frekvensen är 25% (75%)

                                Alt: 0.25, n/4 respektive 0.75, 3n/4


Q1 = observation nr 1(n+1)/4, Q3 är obs nr 3(n+1)/4

Interpolationsformel: Byt ut 50 mot 25 (75) samt Md-klass till respektive kvartilklass.

4. p:te percentilen

Det variabelvärde för vilket den kumulativa frekvensen är p%. Är obs nr [p/100](n+1).

Specialfall: Md = 50:e percentilen, Q1 = 25:e percentilen, Q3 = 75:e percentilen

5. Typvärde (“the mode”)

Det variabelvärde som antar den största frekvensen.

Spridningsmått

1.  Variansen i ett stickprov

*  Ogrupperat material
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*  Grupperat respektive klassindelat material
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       k = antalet olika variabelvärden eller antalet klasser

       xi  = variabelvärden respektive klassmitter, i = 1,2,…,k

2. Standardavvikelsen (”standard deviation”) 

     s = 
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  (den positiva roten ur variansen)

3.  Kvartilavståndet = Q3 – Q1

4. Kvartilavvikelsen (”Semi-interquartile range”)  = ½(Q3 – Q1)

5. Variationsvidden (”range”) 
    =  X(max) – X(min), dvs skillnaden mellan det största och minsta värdet

6. Variationskoefficienten 
     = standardavvikelsen/aritmetiska medelvärdet; en relativ spridning
Diagram för olika typer av variabler

Se även diagramexemplen ur extra kopiebunten!

Att åskådliggöra frekvensfördelningen för en variabel =

= att beskriva vilka värden en variabel kan antal och med vilken frekvens.

Frekvensen anges antingen i absoluta eller relativa (andelar eller procent) tal.

”Vanlig” frekvens och kumulativ frekvens.

A.  Diagram för kvalitativa variabler

· Stapeldiagram (”bar chart”), liggande och stående

*  Grupperade staplar

*   Uppdelade (ackumulerade) staplar

     Specialfall: totalen summerar till 100%

      *   Motställda staplar

· Cirkeldiagram (”pie chart”)

           Börja ”kl 12” och gå medurs. Medelpunktsvinkeln för en sektor =

           360 grader x sektorns andel av totalen.

           Om flera grupper skall jämföras, bör cirklarnas ytor vara proportionella

           mot gruppernas storlek. 

B.    Diagram för diskreta variabler med ett fåtal värden
       Ex: X = antal barn i en familj, k st olika variabelvärden xi  med frekvenser fi
· Stapeldiagram enligt ovan

· Stolpdiagram för  xi med frekvenserna fi, i =1,2,…,k

· Trappstegsdiagram för den kumulativa frekvensen Fi
       Fi  = andel/antal observationer som är mindre än eller lika med värdet xi, dvs 

       frekvensen för X( xi.

             Höjden på ”trappsteget” för ett visst x-värde är lika med frekvensen för det x-värdet.

             Ett kumulativt diagram är alltid icke-avtagande, dvs är konstant eller stigande.

             0 ( Fi ( 1 alternativt 0 ( Fi ( 100% alternativt 0 ( Fi ( n 

             där n = antalet observationer.

C. Diagram för en kontinuerlig variabel eller diskret med många värden

1.  Gör en klassindelning av observationerna

     Klassbredden = övre klassgräns – undre klassgräns

     Klassmitt = undre klassgräns + halva klassbredden

· Histogram 

Rektanglar vars ytor är proportionella mot frekvensen i resp klass och som

är sammanhängande, jfr stapeldiagram.

*  Samma klassbredd ( höjden hi = frekvensen fi
*  Olika klassbredd

    Sätt wi = klassbredd för klassen med frekvens fi
    Låt w0 vara minsta klassbredden och med frekvensen f0
    Sätt h0 =  f0

     Om ytorna skall vara proportionella
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            *  Öppna klasser

· använd sunt förnuft för att bestämma klassgräns

· rita rektangel som ej är sluten och markera den med en streckad linje

· Frekvenspolygon

Utgå från histogrammet, förbind mittpunkterna i varje klass

· Summapolygon (”ogive”) för kumulativa frekvenser Fi
         Fi avsätts i den övre klassgränsen, ej i klassmitten

2.  Ingen klassindelning

·  Stambladdiagram (”stem-and-leaf”)

Alternativ till histogram men nu är de enskilda observationerna bevarade

· Lådagram (”box-plot”)

· Bestäm medianen

· undre och övre kvartilen Q1 och Q3

· Kvartilavståndet Q3-Q1

· D = 1.5(Q3-Q1)

· D(min) = Q1 - D, D(max) = Q3 + D

· X(min) och X(max)

            Dra ut ”morrhåren” till minsta värdet som är större än D(min) respektive till

            största värdet som är mindre än D(max). Observationer utanför D(min)/D(max) 

            markeras med * (”outliers”)

D.   Linjediagram för tidsserier

           Var uppmärksam på om skalorna på axlarna inte börjar på 0; kan användas för att 

           ”ljuga med statistik”.

           Även för att se variationer över tiden som beror på en långsiktig trend eller säsongeffekter.
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