F12

Mera om olika
urvalsmetoder:
Stratifierat urval,
systematiskt urval,
gruppurval

Férra gangen (F11)
m O x’mji X1 \M
m X ON(uy, V(X)) XDN&/ WJWSS

m Om vi drar alla méjliga urval av e
storlek (n), berdaknar X-bar fér alla urval
och bildar ett intervall som ar +1,96
standardavvikelser (for X-bar) runt X-bar
sa vet vi att 95% av dessa intervall
kommer tacka det sanna medelvardet.
m Antagande: Fordelningen for X-bar ar

normalférdelad

m Konfidensintervall for pu:

f1£196xV(4)




Férra gangen (F11)

m Konfidensintervall for p vid OSU-
urval utan aterldggning:

n\s?
Xil,96><\/(l Njn

m Tolkning: Med 95% konfidens ligger det
sanna medelvardet inom granserna...

Urvalsfel

m Skillnaden mellan erhallet och sant
varde
m Kan uttryckas som

m Variansen/standardavvikelsen for
skattningen

m Felmarginalen
= Lingden pa konfidensintervallet




Langden pa intervallet

langd = 2x(196x .V (2))

m Vad paverkar langden?
m Ex vid OSU utan aterlaggning:

2
Iangd:ZX(],%x (l_n)aj
N/ n

m Stickprovsstorlek, n
m Varians
m Konfidensgrad

m Vad kan vi paverka?

Langden pa intervallet

= Vad kan vi paverka for att minska
langden pa intervallet?
m Ta ett storre stickprov
m Anvanda en lagre konfidensgrad — men
da &r vi inte lika "sdkra”
= Kan vi géra nagot med variansen?




Exempel OSU och stratifierat
urval (ex i KD)

m OSU av element

m Population: N=1000 personer anstallda i ett
verkstadsforetag

m SOkt: 95% Kk.i. for ux=medeII6nen=%
m Valj n=200 anstdllda genom OSU utan 200

aterlaggning 3 x
m Skatta p, med stickprovsmedelvardet X:izle
m Skatta populationsvariansen ¢2 med
stickprovsvariansen 200 ,
2. (% =x)
g2 = il
n-1
Ex forts.

m Numeriska varden:
x =10¢,34kr /tim  s* =3814 s=1957

m Har galler att n>30 sd att X-bar &r approximativt
normalférdelad enligt CGV.

m Ett 95%igt k.i. for p fas som
X + 196 (1—”)02

N/ n
m Har ar o2 okant i praktiken, skattas med s2:

10€ 34+ 1,96\/[1— 200j3’814

1000/ n

m Med 95% konfidens ligger medelldnen for
samtliga anstallda i intervallet 109,10 till 109,58
kr/tim.




Kan vi utnyttja resurserna
battre?

m Vi vet att kvinnor och man har olika
16N
m Det finns ett samband mellan koén och

16N

= Dela in populationen i tva grupper,
kvinnor och mdn, samt dra ett OsU
av personer fran varje grupp (=fran
varje stratum)
m KO&n ar har en stratifieringsvariabel

Exempel forts.

Stratum N, n;
Kvinnor 250 ?
Man 750 ?
Totalt N=1000 n=200

m Hur ska vi fordela n=200 mellan
grupperna, dvs hur manga kvinnor ska
véljas och hur manga méan? Hur ska
urvalet allokeras?

m FOrslag: gor ett proportionellt stratifierat
urval (PSU)




Proportionellt stratifierat
urval (PSU)

m FOrdela urvalet i samma
. . [ -
proportioner som strata férhaller sig

till hela populationen

n = zooxﬁ =200x 025=50
100(

n, = ZOOXE =200x 0,/5=150
100(¢

m Generellt

Ni
ni =NX—
N

Exempel forts.

Stratum N; n; X, S,

Kvinnor 250 50 106,87 1,052

Man 750 150 110,45 0,789
m V&g ihop skattningarna fran respektive stratum
X, = 25C><106,8;JOT:5C><11C,45 ~10956

m Formelmadssigt har vi anvant
o _ N XX +N,xXo+ N oo N, o o _
Xy =1 NZ 2 :W1><X1+W2xxz:V\/lxX1+W2xX2
m Dar W, och W, ar stratum vikterna, i exemplet 0,25 resp
0,75




Proportionellt stratifierat
urval (PSU)

m Nu ska osakerheten matas i denna
skattning o \_ T .
V(Xstr) _V(\Nl X Xl +W2 X XZ)

m Eftersom urvalen fran varje stratum gérs
oberoende av varandra, blir
stickprovsmedelvardena fran varje
stratum oberoende slumpvariabler

m Vikterna ar konstanter
m D3 galler:

V(Xg ) =W %V (X,)+ W' xV (X,)

str

PSU

m Eftersom urvalen inom strata gérs med OSU
utan aterldggning, kan variansen for varje
stratumstickprovsmedelvarde bestammas enligt
formlerna féor OSU

m D3 vi ocksd maste skatta stratumvarianserna
. . [o]
med motsvarande stickprovsvarianser fas

ny 2 n 2
V(Xstr) :\le(l_lzljzll +W22(1—2j82

1 N, )1,
m och med numeriska varden:
V(X) = 025 x(1—50jxl0522+ 075 x(1—150)x 078F _
250 50 750/ 150

=0,001106704- 0,001867563- 0,002974267




PSU: exempel forts.

m Ett 95%igt k.i. fér p fas som
10€56+ 196,/0,00297426 710956+ 0,11

skattning 4+ felmarginal

m Med 95% konfidens ligger medellénen i
intervallet (109,45; 109,67) kr/timme

m Antagande: stora stickprov inom varje
stratum, linjdrkombination av oberoende
NF-variabler ger en NF variabel

m Jdmfor med resultatet fran OSU med
samma urvalsstorlek!

Stratifierat urval

= Vi kan fa hégre precision (lagre varians) i
skattningen vid stratifierat urval jamfort
med OSU-urval

m N&r far vi det?

= Nar vi delar in populatlonen i strata (grupper) som ar
homogena med avseende pa undersoknlngsvarlabeln

= Om grupperna ar lika (homogena) inom sig, s3 far vi
Iagre varians inom varje grupp (stratum)

n MaIet nar vi delar in populationen i strata ar att de ska
bli sa lika inom strata som mdjligt och sa olika meIIan
strata (heterogena) som méjligt med avseende pa
undersbkningsvariabeln




Stratifierat urval

m Dela in populationen i strata
m Dra urval fran varje stratum

Stratifierat urval

m Att valja stratumgranser
= Hur ska vi valja antal strata samt
stratumgranser sa strata blir s8 homogena
som majligt?
m Ju fler strata desto mindre precisionsvinst
m Rekommendation for SDAII: 3-4 strata

m Stratumgranser?

e Om undersoknmgsvarlabeln ar 16n och VI "vet” att
det finns relativt tydliga “grupperingar” med hoga,
mellan och I&ga Idner kan vi forsdka bilda strata
utifrén dessa grupper. Problem?




Problem?

= Vi vill ha homogena strata med avseende pa
undersoknlngsvarlabeln - ex |1én - och VI|| delain
populationen s3 att vi far ett strata med 1&g 16n och ett
med hég 16n alternativt ett med 18g, ett med mellan och
ett med hog 16n.

= Vi har inte tillgang till varden pad understkningsvariabeln 16n!
. o o g . .
= Vi maste ta hjélp av nagon stratifieringsvariabel

(hjalpvariabel) som vi tror har ett SAMBAND med
undersdkningsvariabeln

= Vi maste ha en ram sorterad efter stratifieringsvariabeln

= Om vi tror att kon har ett samband med I6n kan vi dela in
populationen i tva strata: man och kvinnor.

= Om vi tror att dlder har ett samband med, I6n kan vi férsoka
hitta homogena strata med avseende pd lder
gstratlﬂerlngsvanabeln) och om det finns ett samband mellan
alder och 16n sa hoppas vi att strata dven blir homogena med
avseende pd 16n (undersdkningsvariabeln)

Planering av ett stratifierat
urval

m Vilken stratifieringsvariabel ska
valjas?

m Hur manga strata?
m Var ska stratumgranserna dras?

m Hur ska allokeringen goras?
m Hur ska stickprovet férdelas?
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Allokering

m Vidrar ett QSU ur varje stratum - hur ska vi
valja hur manga element som ska dras fran
varje stratum?

m Proportionell allokering
m Proportionellt stratifierat urval (PSU)

= Valj proportionellt sett lika manga element ur varje
stratum som stratumet utgdr av populationen

* Ex om stratum 1 utgdr 30% ay populationen - valj
30% av stickprovsstorleken fran stratum 1

m Urvalet blir “sjalvvagt”
= Se till att alltid dra minst 2 element fran varje stratum!

m Om ett stratum ar "litet” kan man istéllet for ett PSU
vélja att géra en totalundersdkning i detta stratum

Allokering

m Vi kan istallet for PSU valja att dra lika
manga element fran varje stratum

» Exempelvis da vi ar intresserade av att gora
gruppjamforelser sasom att jamféra mans och
kvinnors medell6ner

m Optimal allokering (Neyman allokering)

m Dra fler element fré’\on stratum med storre
varians och farre fran stratum med mindre
varians

m Inklusionssannolikhet

m Sannolikheten ar inte samma for varje
element att valjas (som for OSU)

= N/N;
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Systematiskt urval

m Antag att vi VI|| undersdka medelldnen i
ett foretag pa N=1000 anstallda och vill
dra ett urval pa n=100.

= Antag att vi har en ram sorterad efter
personnummer (dvs alder)

m Vi skulle kunna dra var 10:e

personnummer fran ramen och underséka

de valdas loner.

m Vi drar en slumpmassig start mellan 1
och 10, sag 4, och urvalet bestar da av
element 4, 14 24, ... 994 fran ramen
sorterad efter personnummer

Systematiskt urval

m Vi har en ram som bestar av N
element av vilka n ska valjas

m Bllda kvoten r=N/n och avrunda
nedat till ndrmsta heltal

m Valj med lika sannolikhet ett tal
mellan 1 och r

m Dra sedan var r:teoelement tills hela
ramen ar genomgangen
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Maojliga urval

Exempel: vi har en population av N=12 element
varav n=3 ska valjas (se exempel i KD)

m Vidrar var 4:de (12/3=4) element
m De mdjliga urvalen ar:

1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12

Inklusionssannolikheten fér varje element ar 1/r
dvs Y i detta fall.

Vi har lika inklusionssannolikheter fér varje

element (som vid OSU) men alla tdnkbara urval
har inte samma sannolikhet

Systematiskt urval

m Obs! Viktigt att genoml6épa hela

ramen
m Annars risk for systematiska fel
= Vad gor vi om vi far “fér manga”
element?
o I praktiken gar det ofta bra att behalla dem
e Kan annars slumpa bort éverflédiga

m Alternativ: se ramen som en cirkular

férteckning
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Systematiskt urval

m Om ramen &r sorterad efter nagon variabel som
ar korrelerad med undersdkningsvariabeln (det
finns ett samband mellan denna och
undersdkningsvariabeln - jmfr stratifierat urval)
far vi ett approximativt PSU urval
m Hdgre precision an OSU
m Medelvardet blir sjalvvagt

m Se upp for periodicitet!

m Anvand inte systematiskt urval om det finns periodicitet
i ramen.

m Ex om vi valjer var 7:de dag for att studera annonser i
tidningen

m Risk for systematiskt fel samt lagre precision (hégre
varians) foér skattningarna

Gruppurval (klusterurval)

m Vi ar intresserade av att undersoka
element

m Vi valjer slumpmassigt (ex med OSU) ut
grupper av element

m Vi undersbker samtliga element i de valda
grupperna
[ Enstegs gruppurval

m Vi drar urval av element ur grupperna
m Tvastegs (flerstegs) gruppurval
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Gruppurval

m Grupperna

m I motsats till stratifierat urval vill vi ha
sa heterogena grupper som mdjligt

m Varfér gruppurval?
m Ramproblem
m Geografisk spridning
m Kostnader

Vilken metod ska vi valja?

m OSU
m Teoretiskt enkelt
s Kraver ram

m Stratifierat urval

m Kan ge battre precision &n OSU

= Bra vid sneda fordelningar

= Bra vid gruppjamférelser

m Mer komplicerat att genomfdra an OSU
m Systematiskt urval

m Enkelt att genomféra

m Kan ge battre precision &n OSU

m Risk for periodicitet
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Vilken metod ska vi valja?

m Gruppurval
m Billigt per element
m Ingen element-ram kravs
m Kan vara geografiskt spridda element
m Ofta samre precision an OSU
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