F11

Olika urvalsmetoder,
speciellt obundet
slumpmassigt urval
(OSU)

Punkt- och
intervallskattning

Férra gangen (F10)

m Vad ar viktigt att kunna?

= Om slumpvariabeln X &r normalférdelad sa
vet vi hur stor andel av populationen som
finns inom vissa intervall

e Ex. om langd ar normalférdelad med medelvarde
175 och standardavvikelse 4 sa &r ungefar 95% av
alla i populationen mellan 167 och 183 cm.

e Dvs om XLIN(175, 4) sa finns ungefar 95% av
observationerna inom +2 standardavvikelser fran
medelvardet. Mer exakt finns 95% av
observationerna inom +1,96 standardavvikelser




(®) . .
Exempel pa en av oandligt
o - .
manga normalfordelningar
= Langd: X ON(1754)

m Dvs X ar normalfordelad med medelvarde 175 och
standardavvikelse 4

34,13% 34,13%

13,59% 13,59%

Sannolikhetsfordelningen for
X-bar

= Om X ON(gy,V(X))= XDN[,UX, V(nx)j

m Om X-bar ar normalfordelad med ettovisst
medelvarde och standardavvikelse sa vet
vi hur sannolikhetsférdelningen ser ut och

hur stor andel av alla X-bar som finns
inom vissa intervall.

s Ex. om X ON(1754) = X [ N(l?Eij
n

= Om vi drar alla méjliga urval av n=64 sa vet
vi att i ungefar 95% av alla urval far vi ett X-
bar som ligger mellan 174 och 176 cm.




Hur kan vi anvanda denna information
for att bilda konfidensintervall/
felmarginal?

m Om vi drar alla mdjliga urval av en
viss storlek (n), beraknar X-bar for
alla urval och bildar ett intervall som
ar *1,96 standardavvikelser (for X-
bar) runt X-bar sa vet vi att 95% av
dessa intervall kommer tacka det
sanna medelvardet.

m Varfor?

Konfidensintervall

m 95%-igt konfidensintervall for p:

X+ L96W

m Detta intervall bygger alltsa pa att
sannolikhetsférdelningen for X-bar
ar normalférdelad. Nar ar den det?




Generellt

m Vi har en okand parameter
m Ex 4, P (andelen) eller t (totalvardet)

m Vi sbker ett 95%-igt konfidensintervall
for t ex p.

= Generell skattning for p fran ett
slumpmassigt urval: U

m Om vi antar att CGV galler, dvs att 42
ar approximativt normalférdelat, kan vi
skriva  [1+ felmarginalen

f1£196x\V (4)

OSU-urval med eller utan
aterlaggning

m Vi drar ett OSU-urval av n element fran N
element totalt

m Alla element i populationen har samma
sannolikhet att valjas

= Anvand nagon slumptalsgenerator sdsom
slumptabell/dator

m Det ar slumpen som styr vilka element
som valjs n

m Vi kan skatta p genom Z&
stickprovsmedelvardet X :%




OSuU

m Vi kan skatta variansen med
stickprovsvariansen

> (% —x)

2 =izl
n-1

m Med 8terldggning kan vi da skatta
variansen for skattningen (X-bar)

som N g
V(X):i
n

OSU utan aterldggning

m Utan Sterldggning lagger vi till en
andlighetskorrektion och skattar
variansen for skattningen med

V(X) =(1—I®SI:




Konfidensintervall

m Vid OSU utan aterlaggning kan vi d@ berdkna ett
95%igt konfidensintervall som

2

n)s

X+196x || 1-— |—
196, [1-1]°

m Tolkning: Med 95% konfidens ligger det sanna
medelvardet inom granserna

{x—mxm;“l’%xm}

m Om vi drog ett oandligt antal urval skulle 95% av dem
tdcka det sanna medelvardet p

m Vad har vi gjort fér antaganden?

Exempel

m Vi drar ett OSU urval av n=30 fran en population
pa N=300 och beraknar den skattade
medelldangden och variansen

m Vifar X =17€,20
= Vi férs® = 2000
m Ett 95%-igt konfidensintervall for p blir da:
30 20,00
17€20+ 196x% [|1-— |——=17620+ 152
20+ 19 \/( 300) 30 1

m Dvs, den sanna medellangden ligger med 95%
sakerhet mellan 174,68 och 177,72

m Vad har vi gjort fér antaganden?




