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Slumpvariabler
Vantevarden

Slutsatser fran urval
till population

Slumpvariabler (Stokastiska
variabler)

= En slumpvariabel ar en funktion fran

utfallsrummet till tallinjen
m Ex kast med ett mynt 2 ggr
m X=antalet krona
= X={0,1,2}
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Sannolikhetsfordelning for

en diskret variabel

P(X<x)=F,(x)

m Ex X=antalet prickar |x |P(X=x)
vid kast med tarning |1 |1/g
s X={1,2,3,4,5,6} 2 |1/6
m X ar en diskret 3 |1/6
slumpvariabel 4 l1/6
m Sannolikhetsférdelnin
gen fér X 5 11/6
6 |1/6
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en diskret variabel
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Vantevarde

m Vantevardet for X
(Expectation, expected value)
= Vid "oandligt” manga upprepningar
av forsdket

m E(X)=py
E(X) =X x xP(X =x)
e k=antalet variabelvarden

m Jmfr medelvardet i ett grupperat
material

Exempel:kast med tarning

m FOrvantat antal prickar vid kast med
tarning:

E(X) =1><1+2><1+3><1+4><1+5><1+6><1 =35
6 6 6 6 6 6




Varians

V(X)=0' =E[(X - )] =S (x —1.) xP(X = x)

| EX IJ'X=3I5
V(X)=(@-35) x1+(2—3,5)2 x1+(3—3,5)2 ><1+(4—3,5)2 ><1+(5—3,5)2 Ly
6 6 6 6 6
+(6—3,5)2><1:?L5
6 12

m oy=standardavvikelsen for

X
o = /V(X) :\/Fj

35
o =.-—=-=17
=2

Urval fran en population

m L, i en population
m Ex py=medellangd
= Urval fran en population
m Bestam en skattning av py
m Anvand medelvardet i urvalet som

skattning

22X

X == '
n

m Det skattade medelvardet “X-bar” ar
en slumpvariabel




Kontinuerlig slumpvariabel

= X kan anta odndligt manga vérden i ett
intervall

m D3 X kan anta ett oandligt antal varden i
ett intervall sager vi att sannolikheten att
X antar ett specifikt varde ar noll.

m Vi tittar istdllet pa sannolikheten att X
antar varden inom ett intervall

m Ex sannolikheten att en slumpmassigt utvald
person ar 190 cm lang? Vi tittar inte pa
sannolikheten att en person ar exakt 190 cm,
utan pa sannolikheten att personen ar mellan
189,5 och 190,5.

Sannolikhetsfordelning for
en kontinuerlig variabel

= En kontinuerlig normalférdelad slumpvariabel. Har: langd, u,=175,04=4




m P(179,5<X<180,5)=? Ytan under kurvan=1. Hur stor del
av ytan utgér vart markerade omrade?

Normalfordelning

m Viktigaste sannolikhetsférdelningen fér en
kontinuerlig variabel

m Kurvan berdknas med formeln (behdver ej kunna
denna formel!):

m Kurvan bestams av medelvardet och
standardavvikelsen - Det finns alltsa ett oandligt
antal normalférdelningar

X ON(u,.0,)




Varfér behdver vi kunna nagot
om normalfordelningen?

m Ex langd: XON(1754)

m Dvs X ar normalférdelad med medelvarde
175 och standardavvikelse 4

34,13% 34,13%

13,59% 13,59%

Slumpmassigt urval

m Slumpmassigt urval
m Population: N st elemet
Urval (stickprov): n st element

Varje element i populationen ska ha en kand
sannlikhet >0 att bli utvald.

Populationen har ett okant medelvarde py
Urvalet:
X
X ==
n




Exempel

m En population bestar av N = 4 personer och
variabeln X = vikt. Observationerna ar 77, 83,
90 och 90 kg. Populationsmedelvardet p blir 85
kg.

m Vi drar nu ett obundet slumpmassigt urval (OSU)
med aterldggning om n = 2 personer. Det finns
da 4 x 4 = 16 olika urval som alla har samma
sannolikhet, 1/16. Vi antar nu att vi inte vet
populatlonsmedelvardet utan vi vill skatta det
fran den information vi far fran urvalet. Vi véljer
stickprovsmedelvardet som en skattning for p.
Denna skattning ar en slumpvariabel och vi kan
nu bestamma alla tankbara varden pa denna
variabel utifran de olika méjliga urvalen.

Sannolikhetsfordelningen
for X-bar

m Vad vet vi om sannolikhetsférdelningen for
X-bar?

E(X)="
V(X)="?

m Hur ser férdelningen for X-bar ut?




Vantevardesriktig skattning

= Vi kan fér varje urval ocksa bestdmma
urvalsfelet X — 4 dvs avvikelsen mellan
medelvardet i stickprovet och
populationen

m Om urvalsfelet i genomsnitt &r 0 sa ar
skattningen vantevardesriktig, vi har inget
systematiskt fel

Centrala gransvardesatsen,
CGV

m Qavsett hur populationen ser ut galler att
fordelningen fér X-bar narmar sig en
normalft')rdelnin% om vi drar ett tillrackligt stort
stickprov av n oberoende observationer

m "Tillrackligt stort”. Tumregel: n>30

m Kravet pa stickprovsstorleken &r beroende av
hur populationen ser ut:

m ju mer symmetrisk, desto battre kan férdelningen for
X-bar approximeras med en normalférdelning fér en
given stickprovsstorlek.

= Om populationen &r normalférdelad &r ocksa
fordelningen for X-bar normalférdelad for alla storlekar
pa n, dven om n ar mycket litet.




