STOCKHOLMS UNIVERSITET
Statistiska institutionen
Par Stockhammar

TENTAMEN | TIDSSERIEANALY'S
2025-02-25

Skrivningstid: 08.00 — 12.00.
Tillatna hjalpmedel: Miniraknare, utdelat formelblad.

Tentamen bestar av 4 uppgifter och maximalpoangen &r 100 poang. Om inte annat anges Kravs
fullstandiga och vél motiverade l6sningar for att fa full poang pa en uppgift.
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Uppgift 1. (26 poédng)

Figuren nedan visar ett stort internationellt foretags forsaljning av glass (i 1000 liter) januari 2010 till
december 2024:
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a) A tidsserien stationar? Om inte, hur skulle du géra for att fa den stationar? Beskriv utforligt
hur du skulle testa for stationéritet.  (10p)

b) Hur tror du autokorrelationsfunktionen ser ut for glassférsaljningen i figuren ovan?  (5p)

¢) Vilken metod for exponentiell utjamning skulle du anvanda for tidsserien éver
glassforsaljning i figuren ovan?  (5p)

d) Hur skulle du géra om du ville géra om manadsdata till arsdata och till dagsdata? (6p)



Uppgift 2. (28 poéng)
For det genomsnittliga priset per manad pa Investors aktie, y,, har foljande modell skattats:

J?t = 0,1 + 0,5xt_1 + We — 0,4'Wt_1 + O,ZWt_4_
(0,03) (0,05) (0,01) (0,03)

Dér x; = Iny, — Iny,_,, w; ar oberoende och lika férdelade med véantevarde 0 och konstant varians
lika med 1 och déar standardfelen for skattningarna star inom parantes.

a) Vad kallas modellen for x,?  (2p)

b) Vad kallas modellen for w,?  (2p)

c) Armodellen for x, lamplig?  (2p)

d) Berdkna E (x;) och autokorrelationen Corr(x;, x;_;) for k = 0 och 5 (dvs, py och ps). (6p)
e) De genomsnittliga priserna och observationerna pa w, har de senaste manaderna varit:

¥: (SEK) W
Sept 2024 302 0,1
Okt 2024 310 0,4
Nov 2024 300 -0,4
Dec 2024 298 -0,3
Jan 2025 315 0,5

Berakna en prognos (i SEK) for det genomsnittliga priset i februari 2025, $¢.p25.  (8p)
f) Mot vilka varden gar prognoserna for x;, y, och w, pa lang sikt?  (8p)

Uppgift 3. (28 poang)

Till ett dataset med tre variabler, x; ;, x, . och x5, som alla &r integrerade av ordning 1, I(1), har
foljande modell anvénts:

Vxye = c1+ @11 Vxg e+ aoVng e o1 + @3Vxg g +wy
Vo e = Co + 1 VX e 1+ @20 VXy o + @p3Vxg g + Wy,
Vxge = €3+ 31 VX e 1+@3VXor q + @33Vxg e + Wiy

Dar feltermerna wy ¢, w, ¢ och wy . ar vitt brus.

a) Specificera sa langt du kan vad det har ar for en modell.  (2p)

b) Vad innebdr det att en variabel ar integrerad av ordning 1, 1(1)? (2p)

¢) |den forsta ekvationen gav Grangers kausalitetstest p-vardet 0,55 vid inkluderandet av en
fjarde variabel Vx,. Vad innebér det? (2p)

d) Vad ger skattade impuls-responsfunktioner och FEVD:s (Forecast Error Variance
Decompositions) i en VAR-modell for information?  (6p)

e) Vad ar det for metodologiska skillnader mellan impuls-responsfunktioner skattade med VAR-
modeller och med local projections?  (6p)

f)  Hur skulle du testa for om det finns ett kointegrerat samband mellan x; ., x,  och x3.? (5p)

g) Hur skulle du modifiera modellen om det skulle visa sig att det finns ett kointegrerat samband
mellan x; ; och x,? Vad heter en sddan modell? Forklara de ingdende delarna.  (5p)



Uppgift 4. (18 poéng)
Avgor utan motivering vilket av alternativen som ar korrekt i nedanstaende 6 pastaenden:

1. Rotmedelkvadratfelet (RMSE):

Bestraffar stora prognosfel mer an sma
Bestraffar prognosfel lika, oavsett storlek

Kan anvandas som ett matt pa bias i prognoser
Ar alltid storre an 1

Inget av ovanstaende

Po0 o

2. Den skattade AR(1)-modellen: x; = 2 — 0,7x;_1 + wy:
a. Ar stationir eftersom AR(1)-parametern &r mindre an noll
b. Ar stationar om konstanten inte ar signifikant skild fran noll
c. Har en teoretisk autokorrelation pa tidsavstand 1 lika med -0,7. Pa alla andra
tidsavstand (utom tidsavstand 0) ar den teoretiska autokorrelationen lika med 0
d. Har en teoretisk autokorrelation pa tidsavstand 2 lika med 0,49
e. Inget av ovanstaende

3. Jarque-Bera testet anvands for att testa for:
a. Oberoende i residualerna
b. Normalitet i residualerna
c. Homoskedasticitet i residualerna
d. Linjaritet i residualerna
e. Inget av ovanstaende

4. STAR-modeller anvénds for tidsserier som:
Har en tydlig sdsongsvariation

Ar heteroskedastiska

Ar icke-linjara

Ar kointegrerade

Inget av ovanstaende

P00 T

5. State space modeller ar lampliga att anvanda for att:
a. Vdlja ut det optimala informationskriteriet i varje given situation
b. Testa for om en tidsserie &r icke-linjar eller inte
c. Testa om en tidsserie har en enhetsrot eller inte
d. Automatiskt vélja den modellspecifikation som minimerar prognosfelet pa en given
prognoshorisont
e. Inget av ovanstaende

6. GARCH-modeller anvénds:

For icke-normalfordelade tidsserier
For tidsserier med trend

For tidsserier med sésong

For icke-linjara tidsserier

Inget av ovanstaende
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