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fullstandiga och vél motiverade l6sningar for att fa full poang pa en uppgift.

Lycka till!

Uppgift 1. (22 poédng)

Figurerna nedan visar medeltemperaturen (i °C) i Stockholm sedan 2000 samt den sdsongrensade
BNP-utvecklingen (métt i US dollar) i USA sedan 1947:

Medeltemperatur, Stockholm jan 2000-nov 2024
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a) Ar dessa tidsserier stationara? Om inte, hur skulle du géra for att fa dem stationara?
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b) Till tidsserien 6ver USA:s BNP gav RESET-testet ett p-varde pa 0,002 och ADF-testet ett p-

varde pa 0,011. Vad innebar det? (6p)

c) En SARIMA-modell skattades till tidsserien dver Stockholms medeltemperatur med féljande

diagnostiska testresultat:

Test p-vérde
Ljung-Box 0,01
White 0,22
Jarque-Bera 0,41

Vad innebar detta? Ar modellskattningarna vantevardesriktiga och ar deras standardfel

korrekta? (8p)

Uppgift 2. (40 poéng)

Slutkursen for Sveriges huvudsakliga aktieindex OMX var 2018-2022:
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a) Utjamna serien med hjalp av enkel exponentiell utjamning. Anvénd 1800 som startvéarde och
utjamningskonstant « = 0,3. Berdkna med samma metod prognoser for OMX-indexets
slutkurs 2023 och 2024. (4p)

b) Berékna &ven prognoser fér 2023 och 2024 med en slumpvandring (random walk) och med
AR-modellen: x; = 2200 + 0,3x;_; — 0,25x;_, + w, samt med MA-modellen:
x¢ = 2200 + w; + 0,5w,_4, dar w, &r vitt brus. (10p)

c) Vilken av metoderna i a) och b) ger lagst totalt rotmedelkvadratfel (RMSE) 2023 och 2024 om
de faktiska slutkurserna 2023 och 2024 var 2338 (2023) och 2474 (2024)?  (8p)

d) Vad &r det for ordning, dvs. vad ar varde pa p och g, i AR- och MA-modellen i b)? (2p)

e) Berdkna Corr(x;,x¢_y) for k = 0, 1 och 2 (dvs. py, p1 och p,) for MA-modellenib). (6p)

f) Mot vilka varden gar AR- och MA-prognoserna pa lang sikt?  (4p)

g) Vilken effekt har vardet pa utjamningskonstanten pa utjamningen i enkel exponentiell
utjgmning? Svara i ord. (2p)

h) Vad innebadr det att en tidsserie har additiv sdsongsvariation? Vilken metod for exponentiell
utjamning skulle du anvanda for en sadan?  (4p)

Uppgift 3. (20 poéng)

a) Forklara ingaende hur du skulle géra for att skatta en rekursiv VAR-modell fér omvarldens
BNP, svensk arbetsloshet och vaxelkurs (mellan SEK och EUR). (6p)

b) Hur skulle det fulla systemet av impuls-responser kunna se ut fér denna modell? Forklara
ingaende i ord och med figur/er impuls-responssystemets delar.  (6p)

c) Vad visar en historisk dekomponering av en skattad VAR-modell?  (2p)

d) Forklara vad som behover vara uppfyllt for att det ska vara korrekt att skatta en VEC-modell
(vektor felkorrigeringsmodell) for de tre variablerna i a)? (6p)

Uppgift 4. (18 poang)
Avgor utan motivering vilket av alternativen som ar korrekt i nedanstaende 6 pastaenden:

1. En stationdr tidsserie:

Har alltid en valdigt svag autokorrelation

Har alltid en valdigt svag korrelation med andra stationdra variabler
Har alltid konstant medelvérde lika med noll

Ar alltid normalférdelad

Inget av ovanstaende

o0 o

2. Entypvardesprognos:

Ar den mest sannolika prognosen

Ar en prognos som tar hansyn till asymmetriska risker
Ar en prognos som historiskt sett minimerat prognosfelet
Ar lika med medianen i en tithetsprognos

Inget av ovanstaende

P00 o

3. Grangers kausalitetstest anvands for att:
a. Testa om tva eller flera variabler har ett kointegrerat samband
b. Testa om en tidsserie ar icke-linjar
c. Testa om prognosprecisionen med en metod &r signifikant battre &n med en annan
metod
d. Testa om residualerna i en modell &r autokorrelerade
e. Inget av ovanstaende



4. Akaikes informationskriterium (AIC):

Bestraffar stora modeller mer &n Schwarz informationskriterium (SIC)
Bestraffar stora modeller mindre &n Schwarz informationskriterium (SIC)
Okar alltid d& nya variabler eller laggar l4ggs till i modellen

Minskar alltid da nya variabler eller laggar laggs till i modellen

Inget av ovanstaende

Po0 o

5. ARCH-modellen:

Innehaller icke-linjara regimskiften

Innehaller en ekvation for de kvadrerade residualerna

Innehaller tidsvarierande parametrar

Innehaller ett exponentiellt avtagande viktsystem for observationerna
Inget av ovanstaende

Po0 o

6. Engle och Grangers test kan anvéndas for att:
a. Testa om residualerna &r normalférdelade
b. Testa om residualerna ar oberoende
c. Testaom det finns ett kointegrerat samband mellan tva eller flera variabler
d. Testa om en variabel signifikant kan forbattra prognosprecisionen for en annan
variabel
e. Inget av ovanstaende



