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Statistiska institutionen, HT 2024

STATISTIK OCH DATAANALYS III

Tentamen 1, 8.5 hp, ST2101

Formalia

« R/R studio

e Minirdknare

Datum: 9 oktober 2024
Skrivtid: 14.00 - 19.00
Resultat meddelas: senast 30 oktober 2024

Tillatna hjalpmedel

o Spraklexikon

Tentamen bestar av fem uppgifter pa maximalt 20 poang per uppgift. For
maximal poang pa en uppgift kravs tydliga, utforliga och val motiverade 16sningar.
Losningarna skrivs och ldmnas in pa papper. Ingen digital inlamning ska goras. R
far anvandas som hjalpmedel under tentamen men alla steg i losningarna ska tydligt
redovisas pa papper.

Tentan ska goras anonymt, kontrollera darfor innan du lamnar in din tentamen att
du bara angett din anonymkod och INTE skrivit ditt namn nagonstans i tentan.




Uppgift 1 (20 poang)

Ett forsdkringsbolag har analyserat ett stort antal skadestandsansokningar av en viss
kategori. Bolaget har funnit att denna typ av ansOkningar resulterar i en utbetalning
med sannolikheten 0.2.

a) Vad ar sannolikheten att en utbetalning sker efter att foretaget har hanterat exakt
4 skadestandsansokningar?

b) Vad ar sannolikheten att den 5:e utbetalningen sker efter att féretaget har hanterat
exakt 10 skadestandsansokningar?

c) Berdkna vanteviardet och variansen for antalet skadestandsansokningar som
behover hanteras for att bolaget ska genomféra 5 utbetalningar.

d) Forsakringsbolaget har ocksa tittat ndrmare pa den administrativa kostnaden
for att genomfora utbetalningar. Man har dels en kostnad pa 700 kronor per
utbetalning (oavsett hur manga ansokningar som hanterats) och dels en kostnad
for varje skadestandsansokan som hanteras (oavsett om den leder till utbetalning
eller inte) pa 1600 kronor. Berdkna véintevirdet och standardavvikelsen for den
totala administrativa kostnaden for att genomfoéra 5 utbetalningar.

Uppgift 2 (20 poang)

Ett spelbolag vill analysera foljande tva speltyper:

Spel 1: 1 detta spel drar spelaren ett antal lotter déir varje lott kan vara en vinstlott
eller en nitlott. Antalet vinster X é&r en diskret slumpvariabel som representerar
antalet vinstlotter som dras. Sannolikheten for antal vinstlotter ges av féljande
sannolikhetsfordelning:

P(X=0)=04, P(X=1)=03, PX=2=02 PX=3)=0.1.
Spel 2: Summan vinstpengar, Y, som spelaren vinner i detta spel representeras av en
kontinuerlig slumpvariabel som ar likformigt fordelad 6ver intervallet (0,100) kronor.

a) Bestam fordelningsfunktionen for antal vinster (X) for Spel 1.

b) Bestam fordelningsfunktionen fér summan vinstpengar (Y') for Spel 2.



c) For att ge spelet en annan dynamik och 6ka spanningen har spelbolaget beslutat
att kvadrera vinsterna i Spel 2. Den nya vinsten for varje spelomgang, U, ges av
transformationen

U=Y2

Bestam tathets- och fordelningsfunktion for U.

Uppgift 3 (20 poang)

Gurra Gambler ar en duktig natpokerspelare. Hans pokerspel genererar alltid en vinst pa
Y, kronor (i tiotusental) i manaden. Gurra tycker d&ven om att spekulera i aktier. Varje
méanad képer han aktier for Y; (i tiotusental) kronor. Antag att Y; och Y, har simultan
tathetsfunktion

ky, vy, 0<y; <1, 0<y, <2
f<y17y2>:{ 0 1oz annarls. 2

a) Bestdm konstanten k.

b) Bestdm marginalférdelningarna for Y; och Y;. Hitta pa ett viarde pa k om du inte
har 16st a)-uppgiften.

¢) Berdkna sannolikheten att Gurra koper aktier for mer an 5000 kr givet att hans
pokervinst dr mindre dn 12000 kr.

Uppgift 4 (10 poang)

a) Forklara och ge exempel pa begreppet konjugerande prior.

b) Forklara skillnaden mellan ett klassiskt konfidensintervall och ett “Bayesian
credible interval”.



Uppgift 5 (10 poang)

Kreditupplysningsforetaget F2 haller pa att utveckla en ny metod for att identifiera
risker. Om metoden fungerar i mindre &n 50 % av fallen ldger man ner utvecklingen av
metoden. Man genomfor darfor ett test av hypotesen

HO: p:0-5
H : p<0.5

a

genom att tillimpa metoden pa 12 fall som man vet ar risker for att se hur manga av
dessa man kan identifiera. Nollhypotesen forkastas, d.v.s. utvecklingen léggs ner, om tre
eller farre risker kan identifieras.

a) Bestdm testets signifikansniva.
b) Bestdm testets styrka da p = 0.3.

¢) Vad hander med signifikansnivan och styrkan (da p = 0.3) om forkastelseomradet
andras sa att den kritiska gréansen blir lagre?

Uppgift 6 (20 poang)

Ett forskningsforetag inom ldkemedelsindustrin studerar effektiviteten av en ny medicin
som paverkar patienters reaktionstid i ett test. Forskarna har antagit att reaktionstiderna,
som normaliserats till intervallet (0, 1), foljer en beta-fordelning med tathetsfunktion

flyla)=ay, 0<y<l1
a) Hérled maximum likelihood-skattningen dyy..

b) I tidigare studier har man funnit att o = 2 och forskarna vill nu testa om detta
fortfarande stammer genom att anvinda ett likelihoodkvot-test baserat pa nya data
som samlas in. Antag att ett slumpmaéssigt urval av n reaktionstider gors, dar n ar
stort. Bestam teststatistikan och ange kritiskt omrade (RR) for signifikansnivan
0.01.
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