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Tentamen i Dataanalys och Regression, 4.5 hp

Kurs: ST1101, Statistik och Dataanalys I, 15 hp
Tentamensdatum: 2025-02-13

Skrivtid: 14.00-18.00 (4 timmar).
Godkénda hjalpmedel: Minirdknare utan lagrade formler och text. Lexikon. Linjal.
Bifogade hjéalpmedel: Formelsamling och statistiska tabeller.

Tentamen bestar av 5 uppgifter, uppdelade i deluppgifter. Maximalt antal podng anges per
deluppgift.

Svar med fullstéindiga redovisningar ska lamnas. Svar ges pa svenska eller engelska.
- Anvénd endast skrivpapper som tillhandahalls i skrivsalen.
- For full podang pa en uppgift kravs tydliga och vil motiverade 16sningar.

- Om du inte lyckas 16sa en deluppgift och behover det svaret for en senare deluppgift sa
kan du hitta pa vardet for att kunna gora berdkningarna i de efterféljande uppgifterna.

Tentamen kan maximalt ge 100 podng, och for godként resultat krédvs minst 50.

Betygsgrénser:
A: 90-100
B: 80-89
C.  T70-79
D:  60-69
E:  50-59
Fx: 40-49
F: 0-39

OBS! Fx och F &r underkédnda betyg som kréver omexamination. Studenter som far betyget
Fx kan alltsa inte komplettera for hogre betyg. Losningsforslag laggs ut pa Athena efter
tentamen i samband med rattningen.

Lycka till!




Uppgift 1. (20 poing)

(a.) Némn en skillnad mellan kategoriska variabler och numeriska variabler. Ge ett exempel
pa en kategorisk respektive en numerisk variabel. (5p)

(b.) Stapeldiagram och histogram &r tva typer av diagram som ser ungefir likadana ut.
Vad &r skillnaden mellan stapeldiagram och histogram? (5p)

(c.) Vad é&r en outlier? (5p)

(d.) Ett foretag som tillverkar telefoner ville undersoka telefonernas batteritid. De testade
darfor hur ldnge batteriet rackte pa 11 telefoner. Pa 2 av telefonerna réckte batteriet
i 27 timmar. Pa 4 av telefonerna réckte batteriet i 29 timmar. Pa 5 av telefonerna
rackte batteriet i 30 timmar. Berékna typvérdet (mode), medianen och medelvérdet
for batteritiden hos de telefoner som testades. (5p)

Uppgift 2. (20 poéng)

(a.) Vad betyder det att en modell &r 6veranpassad (overfitted)? Vad betyder det att en
modell dr underanpassad (underfitted)? (5p)

(b.) Nér du anpassar och utvirderar en statistik modell, som exempelvis en regressions-
modell, vad ar syftet med att dela in datamaterialet i traningsdata och testdata? (5p)

(c.) Pa en universitetskurs gick det att delta antingen pa plats eller pa distans. Universitetet
ville undersoka om det fanns en skillnad i hur nojda de som gick kursen pa distans var
jamfort med dem som gick kursen pa plats. En enkét bland studenterna resulterade i
korstabellen nedan. Rékna ut marginalférdelningarna ¢ procent fér de bada variablerna
Studieform och Ndjd. Tolka fordelningarna. (4p)

No6jd

Ja Nej
Pa plats | 157 60
Distans | 96 47

Studieform

(d.) Med samma korstabell som i deluppgift (c.), rikna ut férdelningen av variabeln Ngjd
betingad pa Studieform. Uttryck de betingade fordelningarna i procent. Tolka resul-
tatet. (6p)



Uppgift 3. (20 poing)

Ekonomiassistenten pa ett litet fortag har ett dataset med information om de anstéllda. For
varje anstélld finns flera variabler. En variabel anger den anstélldes 16n i kronor per manad.
En annan variabel anger hur manga ar den anstéllde har arbetat pa foretaget.

For att undersoka om det finns ett samband mellan 16n och anstallningstid anpassar ekono-
miassistenten regressionsmodellen

§ = 27669 + 577z,

dér x ar antalet ar personen har varit anstilld och g &r den estimerade manadslonen i kronor.

(a.)

(b.)

(c)

Tolka modellens koefficienter (coefficients), dvs interceptet och lutningskoefficienten
(slope coefficient). (4p)

Hur hog estimerar modellen att 16nen &r for en anstélld som har jobbat pa foretaget i
8 ar? (4p)

Ekonomiassistenten har ocksa information om vilka av féretagets anstéllda som har en
hogskoleexamen, och ldgger till en dummyvariabel for det i modellen. Modellen &r nu

§ = 25521 + 489, + 34082,

dér xy ar antalet ar personen har varit anstélld. Variabeln xo dr en dummyvariabel
som har virdet 1 om personen har en hogskoleexamen, och annars viardet 0. ¢ ar
den estimerade manadslonen i kronor. Tolka modellens samtliga tre koefficienter. For
poéng pa den har deluppgiften maste tolkningen ta hénsyn till att det nu ar en multipel
linjér regressionsmodell. (6p)

[ deluppgift (c.) fick variabeln x5 virdet 1 om en anstélld hade hégskoleexamen, och
annars viardet 0. Formulera regressionsmodellen sa som den skulle se ut om kodningen
var den omvéanda, dvs om x5 fick viardet 1 for anstéllda som saknar hogskoleexamen och
0 for anstdllda som har en hogskoleexamen. Visa med ett exempel att prediktionerna
blir samma oavsett hur dummyvariabeln kodas. (6p)



Uppgift 4. (20 poing)
I uppgift 3 sag vi den enkla linjira regressionsmodellen

y = 27669 + 577z,

dér x ar antalet ar som en person har varit anstalld pa ett foretag och ¢ &r personens es-
timerade manadslon i kronor. Foretaget &r ett litet foretag med bara 5 anstéllda.

I tabellen nedan visar y de anstélldas loner, och x visar hur manga ar de har varit pa
foretaget. Tabellen visar ocksa z-viarden, dvs standardiserade varden, for x och y.

y X 2y Zz
Anstélld 1 | 28000 2 -1.35 -1.35
Anstélld 2 | 32000 10 -0.79 -0.64
Anstélld 3 | 43000 19 0.76 0.16
Anstélld 4 | 43000 25 0.76  0.69
Anstalld 5 | 42000 30 0.62 1.13

(a.) Standardavvikelsen for y ar ungefar 7092 kronor. Anvénd informationen i tabellen for
att verifiera att det stdmmer. (4p)

(b.) Verifiera med hjélp av de vérden for variabel y som star i tabellen att z, = —1.35 for
Anstdlld 1. (4p)

(c.) Forklara i ord vad det betyder att z, = —1.35 i termer av hur 16nen for Anstdlld 1
forhaller sig till 6vriga loner pa foretaget. (4p)

(d.) Visa att korrelationskoefficienten r, , = 0.92. (4p)

(e.) Vivet att r,,, = 0.92. Vi kéinner ocksa till standardavvikelsen fér respektive variabel:
sy = 7092, s, = 11.3. Anvidnd den hér informationen, och annan information ur
tabellen om det behovs, till att verifiera att by = 27669 och att by = 577 i den enkla
linjéra regressionsmodellen. (4p)

(For de deluppgifter som kréver berékningar dr det ok om du pa grund av avrundningar
kommer fram till svar som skiljer sig nagot fran de virden som ska verifieras.)



Uppgift 5. (20 poing)

Ett bussbolag transporterar dagligen resenédrer mellan Norrképing och Linkoping. Enligt
bussbolaget foljde restiderna under forra aret en normalférdelning med medelvardet 47 min-
uter och standardavvikelsen 8 minuter.

(a.) Hur stor andel av resorna tog mer &n 60 minuter? (5p)

(b.) En bussforare far hora att restiden for dennes senaste resa mellan Norrképing och
Link&ping lag vid den 30:e percentilen. Vad betyder det, och ungefir hur lang tid tog
forarens senaste resa? (5p)

(c.) Rékna ut kvartilavstandet (IQR) for restidernas férdelning. (5p)

(d.) Bussbolaget funderar pa att kora en ny rutt, som skulle minska tiden fér varje resa
med exakt 4 minuter. Om varje bussresa forra aret hade gatt 4 minuter snabbare, vad
hade da virdet varit vid den tredje kvartilen av tidsfordelningen? (5p)



