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Tentamen i Dataanalys och Regression, 4.5 hp

Kurs: ST1101, Statistik och Dataanalys I, 15 hp
Tentamensdatum: 2024-03-27

Skrivtid: 08.00-12.00 (4 timmar).
Godkénda hjalpmedel: Minirdknare utan lagrade formler och text. Lexikon. Linjal.
Bifogade hjéalpmedel: Formelsamling och statistiska tabeller.

Tentamen bestar av 5 uppgifter, uppdelade i deluppgifter. Maximalt antal podng anges per
deluppgift.

Svar med fullstéindiga redovisningar ska lamnas. Svar ges pa svenska eller engelska.
- Anvénd endast skrivpapper som tillhandahalls i skrivsalen.
- For full podang pa en uppgift kravs tydliga och vil motiverade 16sningar.
- Om du inte lyckas 16sa en deluppgift och behover det svaret for en senare deluppgift sa

kan du hitta pa vardet for att kunna gora berdkningarna i de efterféljande uppgifterna.

Tentamen kan maximalt ge 100 podng, och for godként resultat krédvs minst 50.

Betygsgrénser:
A: 90-100
B: 80-89
C.  T70-79
D:  60-69
E:  50-59
Fx: 40-49
F: 0-39

OBS! Fx och F &r underkédnda betyg som kréver omexamination. Studenter som far betyget
Fx kan alltsa inte komplettera for hogre betyg.

Lycka till!




Uppgift 1. (20 poing)

(a.) Pa en skola har de ett dataset ddr varje observation representerar en elev. Fem av
variablerna i detta dataset ar féljande:

Personnummer

Namn

Kon

Alder

Betyg i Engelska pa en skala fran A till F

AR B

Bland variablerna ovan, vilj ut en kategorisk, en numerisk och en ordinal variabel.
Motivera ditt svar. (5p)

(b.) Stapeldiagram och histogram &r tva typer av diagram som ser ungefar likadana ut.
Vad &r skillnaden mellan stapeldiagram och histogram? (5p)

(c.) Vilken percentil i en fordelning mostsvarar var och en av f6ljande? (5p)

1. Den forsta kvartilen
2. Den tredje kvartilen
3. Medianen

(d.) En tidning ska publicera en artikel om ett politisk parti som har gatt uppéat i opinionen.
Tidningen har tillgang till tva olika diagram, som bada visar hur partiets opinionssiffror
har stigit under de senaste fyra manaderna. Vilket av diagrammen nedan bor tidningen
anvanda om de vill att diagrammet ska leva upp till areaprincipen? Motivera. (5p)
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Figur 1: Stéd i opinionen for ett parti



Uppgift 2. (20 poing)

(a.)

Nér du har anpassat (fitted) en regressionsmodell kan du vilja studera residualerna.
Vad &r en residual, och vilka &r tva av de modellantaganden som du kan verifiera genom
att studera residualerna? (6p)

En vanlig regressionsmodell anpassas genom minsta kvadrat-metoden. Pa vilket séatt
dr minsta kvadrat-metoden kopplad till residualerna? (4p)

Du ska gora en regressionsmodell som predikterar inkomst med hjalp av en eller flera
forklaringsvariabler. Du Gverviger tva alternativa modeller.

1. Modell 1 inkluderar enbart forklaringsvariabeln alder.

2. Modell 2 inkluderar bade forklaringsvariabeln alder och férklaringsvariabeln ut-
bildning, som anger hur manga ar en person har studerat.

Némn tva metoder som du kan anvianda for att jamféra de bada modellerna och avgéra
vilken som &r lampligast. (6p)

En analytiker vill ta reda pa medelinkomsten i Sverige, och har i det syftet samlat in
inkomstuppgifter fran 1000 slumpvis valda invanare i Sollentuna kommun. Analytik-
erns chef sdger att undersokningen maste goras om eftersom urvalsmetod som anvéindes
kommer att medféra bias. Vad &r bias, och har chefen rétt? Motivera svaret. (4p)



Uppgift 3. (20 poing)

Ett e-handelsbolag som séljer skor pa nédtet har haft en reklamkampanj pa sociala
medier. I reklamkampanjen har de visat 3 olika annonser som vi kallar annons A,
annons B och annons C.

Resultatet av varje annonsvisning var antingen att den ledde till ett kop eller att den
inte ledde till ett kop. Resultatet av alla annonsvisningar visas i korstabellen nedan.

Kop
Ja Nej
Annons A | 506 31500
Annons Annons B | 532 33300
Annons C | 287 28800

Variabeln Annons anger vilken av annonserna som visades vid ett visst tillfdlle. Vari-
abeln Kop anger om annonsvisningen resulterade i ett kop eller inte.

(a.) Hur manga annonsvisningar gjordes totalt under kampanjen? (2p)

(b.) Rékna ut marginalférdelningarna (marginal distributions) fér bada variablerna.
Uttryck marginalférdelningarna i procent. Tolka marginalférdelningarna. (4p)

(c.) Foretaget vill i efterhand utvérdera hur vél de olika annonserna fungerade. For att
gora detta, bor vi rakna ut fordelningen av variabeln Kdp betingad pa variabeln
Annons, eller bor vi rdkna ut férdelningen av variabeln Annons betingad pa
variabeln Kop? Motivera ditt svar. (4p)

(d.) Rékna ut den betingade fordelning som du foreslog i deluppgift c. Uttryck svaren
i procent. (8p)

(e.) Tolka resultatet fran deluppgift d. (2p)



Uppgift 4. (20 poing)

En larare mater sina elevers ldshastighet. Varje elev ldser en text som innehaller ett
visst antal ord, och lararen méter antalet sekunder som det tar elever att lasa texten.
Med hjélp av resultaten anpassar lararen regressionsmodellen

§ = 3.2 4 0.34x,

déar x ar antalet ord i texten som en elev ldser och g ar det estimerade tiden i sekunder
som det tar att lasa texten.

(a.)
(b.)

(e.)

Tolka modellens koefficienter (coefficients), dvs interceptet och lutningskoefficien-
ten (slope coefficient). (4p)

Vi har féljande information: r,, = 0.9,s, = 90, s, = 34,7 = 720,y = 248.
Forklara notationen, dvs forklara vad 74y, s;, sy,  och ¢ star for.

Verifiera sedan med hjilp av denna information att by = 3.2 och att b; = 0.34.
(4p)

Vissa av eleverna har gatt en kurs i snabblésning. Lararen lagger till en dummy-

variabel som har virdet 1 for elever som har deltagit i snabblédsningskursen och 0
for elever som inte har gatt kursen. Modellen blir nu

y=4.1+ 0.4z, — 24x,,
déar x; dr antalet ord i texten, xo &r dummyvariabeln for deltagande i snabblés-
ningskursen, och ¢ ar den estimerade tiden i sekunder som det tar att ldsa texten.
Tolka modellens samtliga tre koefficienter. Kom ihag att vi nu har en multipel

linjér regressionsmodell. (4p)

I en tidigare studie om lashastighet anvindes regressionsmodellen

log(y) = 0.5+ 0.007z,

—_—

dar z ar antalet ord i texten och log(y) &r estimatet av den logaritmerade tiden
i sekunder som det tar att ldsa texten. Med logaritmen avser vi den naturliga
logaritmen, dvs logaritmen med bas e. Hur manga sekunder estimerar denna
modell att det tar att ldsa en text som bestar av 700 ord? (4p)

Vi har foljande information om en regressionsmodell:

n

> (g —)* = 30000

=1

i=1 i=1

Rékna ut R-squared for modellen. (4p)



Uppgift 5. (20 poing)

Ett stort antal lopare deltog i ett maratonlopp. Tiderna som det tog for deltagarna
att springa loppet foljde en normalfordelning med medelvardet 235 minuter och stan-
dardavvikelsen 40 minuter.

(a.) Leah sprang loppet pa 255 minuter. Hur stor andel av 16parna hade en ligre tid
dn Leah? (5p)

(b.) Hur manga minuter tog loppet att springa for en 16pare vars tid befann sig vid
den 10:e percentilen i fordelningen? (5p)
(c.) Berdkna kvartilavstandet (IQR) for fordelningen av tider i loppet. (5p)

(d.) Figuren nedan visar férdelningen av loparnas tider i minuter i form av ett laddi-
agram (boxplot). Vilka tider, rdknat i minuter, representerar a, b och c¢?

(Om du inte vet vilka tider, rdknat i minuter, som representeras av a, b och c,
kan du da forklara i ord vad a, b och ¢ i laddiagrammet representerar?) (5p)

Figur 2: Fordelning av 16partider i minuter



