SDAI (ST1101), Tentamen 2, 6 hp

Stockholms universitet, statistiska institutionen
Kurs: Statistik och dataanalys I, 15 hp
Tentamensdatum: 2024-03-17

Skrivtid: kl. 09-14 (5 timmar).
Godkénda hjalpmedel: Minirdknare utan lagrade formler och text.
Bifogade hjidlpmedel: Formel- och tabellsamling for statistik och dataanalys I, 15 hp.

Tentamen bestar av 5 uppgifter uppdelade i deluppgifter. Maximalt antal poéng anges per
deluppgift.

Svar med fullstdndiga redovisningar ska ldmnas for fulla poédng.

e Anvind endast skrivpapper som tillhandahélls i skrivsalen.
o For full podng pa en uppgift kravs tydliga, utforliga och vil motiverade 16sningar.
o Kontrollera alltid dina berdkningar och 16sningar! Slarvfel kan ge podngavdrag.

e Om du inte lyckas lésa en deluppgift och behéver det svaret for en senare deluppgift sa
kan du hitta pa viardet for att kunna gora berdkningar i de efterféljande uppgifterna.

e I berdkningar fran R-utskrifter far du utga fran det som ar givet.

Tentamen kan maximalt ge 100 poang. For godként resultat krdvs minst 50 poéng.

Betygsgranser
A 90-100
B 80-89
C 70-79
D 60-69
E 50-59
Fx 4049
F 0-40

Obs! Fx och F ar underkdnda betyg som kréver omexamination. Studenter som far betyget
Fx kan alltsa inte komplettera fér hogre betyg.

Losningsforslag ldggs ut pa athena efter att tentamenstiden ar Gver.

Lycka till!



Uppgift 1 (16 poang)
Lat A och B vara tva oberoende héndelser med P(A) = 0.4 och P(B) = 0.5.

a) Vad ar sannolikheten att bade A och B intréaffar? (4p)

Vad ar sannolikheten att varken A eller B intréffar? (4p)

)
b) Vad ar sannolikheten att d&tminstone en av A och B intréffar? (4p)
c)

)

Mlustrera handelserna A och B tillsammans med utfallsrummet S med ett Venndiagram.
Markera dven ut f6ljande héndelser i diagrammet (4p)

d

e Bade A och B intraffar
e Varken A eller B intraffar



Uppgift 2 (22 poang)

Ett lotteri har tryckt upp en miljard lotter. Varje lott kostar 30 Kronor. 75 % av lotterna ar
nitlotter, och 25 % é&r vinstlotter. Det ar ett enkelt lotteri déar varje vinstlott ger 100 Kronor
1 vinst.

a) Du borjar kopa lotter och fortsétter tills du far en vinstlott. Vad &r sannolikheten att

du far din forsta vinst pa femte lotten? (3p)

b) Om du képer lotter tills du far en vinstlott, hur ménga lotter férvintar du dig att du
behover kopa? (2p)

c) Vad ar den forvantade forlusten (i Kronor) for varje lott du koper? (4p)
d) Vad ar sannolikheten att du far farre dn tva vinstlotter, om du koper tio lotter? (6p)

d) Din kusin képer ett slumpmaéssigt antal lotter varje fredag, dar antalet lotter kan antas
folja en Poissonfordelning med A = 2. Vad &r sannolikheten att din kusin koper minst
tva lotter en given fredag? (7p)



Uppgift 3 (21 poang)

Fitnessgurun Demona driver ett gym. Hon far ofta klagomal om att det spelas for mycket
dunka dunka-musik, vilket leder till att folk spenderar mindre tid pa gymmet. FEftersom
medlemmarna i gymmet betalar en fast manadsavgift sa inser Demona att det bara ar bra
om traningspassen dr korta, och bérjar darfor spela &nnu mer irriterande dunka-dunka for att
se om hon kan korta ner tiden kunderna spenderar i gymmet &nnu mer. Innan férdndringen
genomfordes var den genomsnittliga traningstiden 58.3 minuter per gympass.

a) Bland 6 slumpmaéssigt valda kunder visar det sig att den genomsnittliga langden pa deras
gympass efter att musiken forédndrats &r £ = 47.1 minuter, med en standardavvikelse pa
s = 18.4. Utfor ett hypotestest pad 1% signifikansniva for att undersoka om den genom-
snittliga tréningstiden har dndrats, och alltsa skiljer sig fran 58.3. Stéll upp hypoteser,
utfor testet och dra korrekta slutsaser. Vilket antaganden om populationsférdelningen
kravs for att testet ska vara giltigt? (9p)

b) Det visar sig att den genomsnittliga tiden innan férdndringen ar en skattning baserad
pa 7 observationer, med standardavvikelse s = 15.6. Genomfor ett nytt hypotestest som
undersoker om den genomsnittliga tiden skiljer sig fére och efter fordndringen som tar
hénsyn till osdkerheten i tréningstiden innan. Stéll upp hypoteser, utfor testet och dra
korrekta slutsaser. (12p)



Uppgift 4 (22 p)

Ett foretag som genomfor opinionsundersokningar har fragat ett slumpméssigt urval pa 400
personer i Sverige om hur dom stéller sig till hojda bensinskatter. Av dom tillfragade var det
180 som svarade att dom var positiva.

a) Lat p vara andelen i populationen som ar positiva till htjda bensinskatter. Berdkna ett
approximativt 99% konfidensintervall for p. Tolka intervallet pa ett sitt som visar att
du forstatt dess innebord. Vilka antaganden behover vara uppfyllda for att intervallet
ska vara giltigt? (10p)

b) Bland dom som tillfragades bodde 327 i tétort och 73 pa landsbygden (se tabell nedan).
Anvénd ett chi2-test for att avgdra om instéllningen till hdjda bensinskatter ar oberoende
av var personen bor. Still upp hypoteser, utfér testet och dra korrekta slutsatser. An-
vind signifikansniva o = 0.05. (9p)

¢) Ndmn minst tva av dom tre antagandena som kravs for att testet i 4b ska vara giltigt.
Ar antagandena uppfyllda? (3p)

Positiv.  Negativ Total

Tatort 222 105 327
Landsbygd 18 55 73
Total 240 160 400



Uppgift 5 (20 poang)

En skogsvaktare har métt upp omkretsen pa stammen (circumference, métt i centimeter)
pa 35 apelsintrad av olika alder (age, méatt i dagar) for att se hur denna utvecklas 6ver tid.
Foljande populationsmodell anvénds

circumference = 3, + f3;age + ¢, ~ N(0, 02)

Skattningen fran regressionen hittar du i tabellen nedan.

a) Tolka det skattade virdet age. Vad siger det om hur snabbt triaden vixer? Konstruera
ett 90% konfidensintervall for 3,. (8p)

b) Skogsvaktaren inser att hon glomt att méta ett av triaden. Tradet hon glomde &r 405
dagar gammalt, och den genomsnittliga aldern pa traden dr x = 674 dagar. Konstruera
ett 95% prediktionsintervall fér omkretsen pa tradet hon glémde att méta. (8p)

¢) Ange de fyra grundantagandena fér populationsmodellen. (4p)

Parameter estimates

Estimate Std. Error t value Pr(>ltl)
(Intercept) 17.39965 8.6226598 2.0179 5.1793e-02
age 0.10677 0.0082766 12.9002 1.9306e-14
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