SDAI (ST1101), Tentamen 2, 6 hp

Stockholms universitet, statistiska institutionen
Kurs: Statistik och dataanalys I, 15 hp
Tentamensdatum: 2024-04-27

Skrivtid: kl. 14-19 (5 timmar).
Godkénda hjalpmedel: Minirdknare utan lagrade formler och text.
Bifogade hjidlpmedel: Formel- och tabellsamling for statistik och dataanalys I, 15 hp.

Tentamen bestar av 5 uppgifter uppdelade i deluppgifter. Maximalt antal poéng anges per
deluppgift.

Svar med fullstdndiga redovisningar ska ldmnas for fulla poédng.

e Anvind endast skrivpapper som tillhandahélls i skrivsalen.
o For full podng pa en uppgift kravs tydliga, utforliga och vil motiverade 16sningar.
o Kontrollera alltid dina berdkningar och 16sningar! Slarvfel kan ge podngavdrag.

e Om du inte lyckas lésa en deluppgift och behéver det svaret for en senare deluppgift sa
kan du hitta pa viardet for att kunna gora berdkningar i de efterféljande uppgifterna.

e I berdkningar fran R-utskrifter far du utga fran det som ar givet.

Tentamen kan maximalt ge 100 poang. For godként resultat krdvs minst 50 poéng.

Betygsgranser
A 90-100
B 80-89
C 70-79
D 60-69
E 50-59
Fx 4049
F 0-40

Obs! Fx och F ar underkdnda betyg som kréver omexamination. Studenter som far betyget
Fx kan alltsa inte komplettera fér hogre betyg.

Losningsforslag ldggs ut pa athena efter att tentamenstiden ar Gver.

Lycka till!



Uppgift 1 (17 poang)
Lat A och B vara tva héndelser med P(A) = 0.4, P(B) = 0.5 och P(AN B) = 0.15.

a) Beridkna den betingade sannolikheten for A givet att B har intriffat. (4p)

Vad ér sannolikheten att atminstone en av A och B intréffar? (4p)

)
b) Ar hiindelserna A och B oberoende? (4p)
c)

)

d) Anvéind en vanlig sexsidig tdrning som exempel och forklara foljande begrepp (5p)

o Utfallsrum
o Utfall

« Handelse



Uppgift 2 (21 poang)

Ramona &lskar basket, och kastar boll varje 1érdag och séndag. Hennes sannolikhet att tréffa
ar p = 0.2. Vi antar att hennes kast dr oberoende av varandra.

a) Om Ramona gor 4 kast, vad &r sannolikheten att hon tréaffar pa forsta och sista kastet,
men inte pa dom tva mittersta? (3p)

b) P& lordagar kastar Ramona bollen 15 ganger. Vad dr sannolikheten att Ramona tréiffar
minst tva ganger om hon gor 15 kast? (6p)

¢) Pa sondagar sa kastar Ramona bollen ett slumpméssigt antal ganger, dar antalet kast
foljer en Poisson-fordelning med A = 15. Vad ar sannolikheten att Ramona kastar bollen
exakt 14 ganger? (5p)

d) Ramonas mamma vill girna uppmuntra henne och betalar dirfor Ramona 50 Ore (50
Ore = 0.5 kronor) for varje kast hon gor. Vad #r vinteviirdet och variansen for antalet
kronor Ramona tjanar ihop per helg? (7p)



Uppgift 3 (22 poang)

Amerikanska fotbollsspelare i NFL tenderar att avsluta sina karridrer i ung alder. Vi kallar
aldern da en spelare avslutar sin karridr for pensionsaldern, och antar att denna alder &ar
normalférdelad med oként vantevirde p och okdnd standardavvikelse o. Pensionsaldern for 5
slumpmassigt utvalda spelare ges i tabellen nedan. Data ar insamlat 2023.

Xl XQ X3 X4 X5
30.6 32.0 33.7 348 36.1

a) Skatta p med en vantevardesriktigt estimator. Forklara vad vantevirdesriktig betyder.
(4p)
b) Berikna ett konfidensintervall for p med 95% konfidensniva. (4p)

¢) Vad menar vi nar vi sidger att intervallet tacker det sanna virdet av g med 95% séakerhet?
Varfor &r det inkorrekt att anvénda ordet sannolikhet istéllet for sikerhet? (4p)

d) Den genomsnittliga pensionsildern for NFL-spelare pa 1930-talet var 37 ar. Genomfor
ett hypotestest for att testa om pensionsaldern for NFL-spelare har minskat baserat pa
datasetet i tabellen ovan. Anvénd signifikansniva o = 0.05. Stall upp hypoteser, utfér
testet och dra korrekta slutsaser. Ange vilka antaganden som maste vara uppfyllda for
att testet ska gélla. (10p)



Uppgift 4 (24 poang)

Ett foretag anvander en maskin som tillverkar vantar och vill sdkerstilla att kvaliteten pa
vantarna ar hog. For att undersoka kvaliteten sa véljer dom ut ett slumpméssigt stickprov pa
200 vantar. Varje vante kontrolleras sedan fér att se om nagot av fingrarna &r trasiga. Tabellen
nedan sammanstéller antalet felfria vantar, och antalet vantar med olika manga trasiga fingrar,
bland dom 200 vantar som kontrollerades.

Tabellen visar &ven dom férvintade andelarna vantar med olika antal trasiga fingrar, baserat
pa statistik fran sjuttiotalet.

Antal vantar | Férvintad andel

i stickprovet
Felfria 129 70 %
1 trasigt finger 17 6 %
2 trasiga fingrar 13 6 %
3 trasiga fingrar 10 6 %
4 trasiga fingrar 18 6 %
5 trasiga fingrar 13 6 %

a) Lat p vara andelen felfria vantar som maskinen producerar i genomsnitt, och p andelen
i stickprovet. Normalapproximera samplingférdelningen fér p. Ange eventuella antagan-
den som krévs, och resonera om dessa ér uppfyllda. (11p)

b) Enligt statistiken fran sjuttiotalet sa ska 70% av vantarna (i genomsnitt) vara felfria.
Testa pa 1% signifikansninva om andelen felfria vantar skiljer sig fran 70% genom att
berdkna p-virdet for ett dubbelsidigt test. (5p)

¢) Genomfor ett chi2-test pa 5% signifikansniva for att underséka om férdelningen i stick-
provet matchar hur det sag ut pa sjuttiotalet. Ange antaganden, och resonera om dessa
ar uppfyllda. (8p)



Uppgift 5 (16 poang)

Gronmusslor fran Bohuslan &r en delikatess som siljs i manga restauranger i Sverige. En
restaurangigare i Stockholm har mérkt att kunderna tenderar att bestélla gronmusslor oftare
nér de ar stora. For att undersoka sambandet mellan musslornas alder och vikt har restau-
rangagaren samlat in data fran 10 musslor och genomfort en regressionsanalys med alder (i
dagar) som forklaringsvariabel och vikt (i gram) som responsvariabel. Den genomsnittliga
aldern av dom 10 musslorna &r 57.8 dagar.

a) Tolka det skattade viardet alder. (3p)

b) En kund bestéller en mussla som &r 53 dagar gammal. Skapa ett 99% prediktionsintervall
fér musslans vikt. Du hittar en skattning av residualstandardavvikelsen under Measures
of model fit. (6p)

¢) Restaurangigaren pastar att prediktionsintervallet &r ett intervall for det betingade vén-
tevirdet av vikten givet dldern. Ar detta pastiende korrekt? Glom inte att motivera
ditt svar! (3p)

d) T enkel linjér regression sa gor vi ett antagande om linjaritet. Vad ar det som ska vara
linjart? Beskriv hur du kan underséka om antagandet &r uppfyllt. (4p)

Measures of model fit
Root MSE R2 R2-adj
8.64791 0.97852 0.97584

Parameter estimates

Estimate Std. Error t value Pr(>ltl)
(Intercept) 8.9939 6.281907 1.4317 1.9011e-01
alder 1.8673 0.097803 19.0921 5.8674e-08
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