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Kurs: ST1101, Statistik och Dataanalys I, 15 hp
Tentamensdatum: 2023-09-22

Skrivtid: 08.00-12.00 (4 timmar).
Godkéanda hjéalpmedel: Minirdknare utan lagrade formler och text. Lexikon.
Bifogade hjéalpmedel: Formelsamling och statistiska tabeller.

Tentamen bestar av 5 uppgifter, uppdelade i deluppgifter. Maximalt antal podng anges per
deluppgift.

Svar med fullstéindiga redovisningar ska lamnas. Svar ges pa svenska eller engelska.
- Anvénd endast skrivpapper som tillhandahalls i skrivsalen.
- For full podang pa en uppgift kravs tydliga och vil motiverade 16sningar.

- Om du inte lyckas 16sa en deluppgift och behover det svaret for en senare deluppgift sa
kan du hitta pa vardet for att kunna gora berdkningarna i de efterféljande uppgifterna.

Tentamen kan maximalt ge 100 podng, och for godként resultat krédvs minst 50.

Betygsgrénser:
A: 90-100
B: 80-89
C.  T70-79
D:  60-69
E:  50-59
Fx: 40-49
F: 0-39

OBS! Fx och F &r underkédnda betyg som kréver omexamination. Studenter som far betyget
Fx kan alltsa inte komplettera for hogre betyg. Losningsforslag laggs ut pa Athena efter
tentamen i samband med rattningen.

Lycka till!




Uppgift 1. (20 poing)

(a.) Némn en skillnad mellan kategoriska variabler och numeriska variabler. Ge ett exempel
pa en kategorisk respektive en numerisk variabel. (5p)

(b.) Vad &r en outlier? (5p)

(c.) Vad é&r bias? Ge ett exempel, verkligt eller pahittat, pa hur bias kan uppkomma nér
data samlas in. (5p)

(d.) Vad &r en dold variabel (lurking variable)? Ge ett exempel pa ett scenario, verkligt
eller pahittat, dar en dold variabel har betydelse. (5p)

Uppgift 2. (20 podng)

(a.) Vad é&r en forklaringsvariabel (explanatory variable) respektive en responsvariabel (re-
sponse variable) i en regressionsmodell? (4p)

(b.) Vad é&r en residual i en regressionsmodell? Hur beréknas den? (4p)

(c.) Nér du har anpassat (fitted) en regressionsmodell kan du studera residualerna for att
se om de modellantaganden (model assumptions) som géller for en regressionsmodell
dr uppfyllda. Namn tva sadana antaganden. (6p)

(d.) En grupp ingenjorer diskuterar vilken av tva regressionsmodeller som &r bést. En in-
genjor foredrar modell 1, som har lagre RMSE nér den utviarderas genom korsvalidering
(cross validation). En annan ingenjor invinder och hévdar att en modell med hogre
R-kvadrat (R-squared) alltid &r béttre, och eftersom den mer flexibla modell 2 har
hogre R-kvadrat bor den véljas. Har den andra ingenjoren ratt i sitt resonemang on
R-kvadrat? Motivera ditt svar. (6p)



Uppgift 3. (20 poing)

En butikskedja har tre butiker, som ligger i Stockholm, Géteborg och Malmo. Butikskedjan
har gjort en kundundersokning, dir kunder i de tre butikerna har tillfragats om de &r néjda
eller inte med sitt senaste kop. Resultatet av undersokningen visas i tabellen.

Nojd
Ja Nej
Stockholm | 138 60
Stad  Goteborg | 101 47
Malmo | 60 39

Variabeln Stad anger i vilken butik en kund har handlat och variabeln Nojd anger om kunden
ar nojd eller inte.

(a.) Hur méanga kunder totalt svarade pa fragan? (2p)

(b.) Hur manga kunder i undersékningen hade handlat i Malmo-butiken och var missnéjda
med sitt senaste kop? (2p)

(c.) Rékna ut marginalférdelningarna (marginal distributions) for bada variablerna. Ut-
tryck marginalférdelningarna i procent. Tolka marginalférdelningarna. (4p)

(d.) Rékna ut fordelningen av variabeln Ngjd betingad (conditioned) pa variabeln Stad.
Ange de betingade fordelningarna i procent. (8p)

(e.) Tolka resultatet fran deluppgift d i termer av skillnader i kundnéjdhet. (4p)



Uppgift 4. (20 poing)

Ett antagningsprov till en utbildning i journalistik méter ordforstaelse. Baserat pa ett stort
antal provresultat vet vi att provresultaten dr normalfordelade. Medelvirdet ar 55 poéng,
och standardavvikelsen &r 8 poéng.

(a.)

(b.)

Anna gor provet och far 59 poang. Hur stor andel av alla som har gjort provet har fatt
hogre poéng &n Anna? (4p)

For att bli antagen till utbildningen kravs att ditt provresultat tillhor de hogsta 10
procenten, dvs att resultatet ligger vid den 90:e percentilen eller hogre. Hur méanga
poang behover du for att uppna detta? (Avrunda svaret uppat till ndrmaste heltal.)

(4p)

Rékna ut kvartilavstandet (IQR) f6r fordelningen av provresultat. Gor detta med hjalp
av normalférdelningen. (5p)

Laddiagrammet (box plot) &r ett sitt att illustrera fordelningen av provresultaten.
Skalan i diagrammet &r log(podng), alltsa logaritmerade podng.

Rékna aterigen ut kvartilavstandet (IQR) for poédng-férdelningen, denna gang med
hjalp av informationen som ges i diagrammet. Kvartilavstandet ska anges i original-
skala, sa kvartilerna maste transformeras fran den logaritmerade skalan. Notera att
varden for de streckade vertikala linjerna &r inskrivna i diagrammet. (7p)

Notera: Eftersom du ridknade ut kvartilavstandet dven i deluppgift ¢ bor du héar fa
ungefar samma svar, men eftersom siffrorna i diagrammet &r avrundade blir svaret inte
exakt samma.
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Uppgift 5. (20 poing)

En glasskiosk har samlat data som visar medeltemperaturen i grader Celsius och antalet salda
glassar for ett antal dagar. De har anvint denna data till att anpassa regressionsmodellen

§ =132+ 17z,

dar x ar medeltemperaturen i grader Celsius en viss dag och ¢ &r det estimerade antalet
salda glassar den dagen.

(a.)

(b.)

(c.)

Tolka modellens koefficienter (coefficients), dvs interceptet och lutningskoefficienten
(slope coefficient). (4p)

Hur manga glassar estimerar modellen att glasskiosken séljer en dag da det ar 24 grader
Celsius? (4p)

Vi har f6ljande information: r,, = 0.7, s, = 7.8, s, = 190, 7 = 18,y = 439.

Forklara notationen, dvs forklara vad ., s;, sy,  och y star for.

Verifiera sedan med hjélp av denna information att by = 132 och att by = 17, avrundat

till heltal. (4p)

Vi lagger till dummy-variabeln regn, som har viardet 1 om det regnade en viss dag och
annars . Modellen blir nu.

g =290 + 81’1 — 2061’2,

dar x, ar temperaturen i grader Celsius och x5 d&r dummyvariabeln for regn.

Tolka modellens samtliga tre koefficienter, dvs interceptet och de tva lutningskoefhi-
cienterna. (4p)

Om det regnar en dag har x5 virdet 1 och annars virdet 0. Formulera regressionsmod-
ellen sa som den skulle se ut om kodningen var den omvénda, dvs om dagar med regn
kodades som 0 och regnfria dagar som 1. Visa med ett exempel att prediktionerna blir
samma oavsett hur dummyvariabeln kodas. (4p)



