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Tentamen i Dataanalys och Regression, 4.5 hp

Kurs: ST1101, Statistik och Dataanalys I, 15 hp
Tentamensdatum: 2023-11-02

Skrivtid: 08.00-12.00 (4 timmar).
Godkéanda hjéalpmedel: Minirdknare utan lagrade formler och text. Lexikon.
Bifogade hjéalpmedel: Formelsamling och statistiska tabeller.

Tentamen bestar av 5 uppgifter, uppdelade i deluppgifter. Maximalt antal podng anges per
deluppgift.

Svar med fullstéindiga redovisningar ska lamnas. Svar ges pa svenska eller engelska.
- Anvénd endast skrivpapper som tillhandahalls i skrivsalen.
- For full podang pa en uppgift kravs tydliga och vil motiverade 16sningar.

- Om du inte lyckas 16sa en deluppgift och behover det svaret for en senare deluppgift sa
kan du hitta pa vardet for att kunna gora berdkningarna i de efterféljande uppgifterna.

Tentamen kan maximalt ge 100 podng, och for godként resultat krédvs minst 50.

Betygsgrénser:
A: 90-100
B: 80-89
C.  T70-79
D:  60-69
E:  50-59
Fx: 40-49
F: 0-39

OBS! Fx och F &r underkédnda betyg som kréver omexamination. Studenter som far betyget
Fx kan alltsa inte komplettera for hogre betyg. Losningsforslag laggs ut pa Athena efter
tentamen i samband med rattningen.

Lycka till!




Uppgift 1. (20 poing)

(a.) Namn tva typer av diagram som kan anvindas for att illustrera fordelningen for kate-
goriska variabler. Namn &ven tva typer av diagram som kan anvéndas for att illustrera
fordelningen f6r numeriska variabler. (5p)

(b.) Rita en unimodal, en bimodal, och en uniform férdelning. Skriv ut vilken graf som
illustrerar vilken fordelning. Det behéver inte vara snyggt ritat, men for podng maste
det synas tydligt vilken typ av fordelning varje graf illustrerar. (5p)

(c.) Tre centralmatt for en fordelning ér typvirde (mode), median och medelvirde (mean).
Om en fordelning ar skev at hoger (right skewed), vilket av dessa centralmatt kan
forvantas ha hogst virde? Motivera ditt svar, och rita gérna en bild. (5p)

(d.) Ndmn en fordel med studier i form av experiment jamfort med observationsstudier.
(5p)



Uppgift 2. (20 podng)

(a.) Nar vi anpassar en enkel linjar regressionsmodell, det vill sdga nér vi bestammer vilka
virden by och by ska ha, gor vi det med hjalp av Minsta Kvadratmetoden (Least Squares
Method). Vad menas med att vi anvinder Minsta Kvadratmetoden? (5p)

(b.) Vad menar vi nér vi séger att sambandet mellan responsvariabeln och foérklaringsvari-
abeln i en enkel linjir regressionsmodell inte ar statistiskt signifikant? (5p)

(c.) Nedan ser vi residualgrafer for tva olika linjara regressionsmodeller. Vilken av graferna
kommer fran en modell déar vi ser att alla vara modellantaganden inte ar uppfyllda?
Vilket modellantagande &r inte uppfyllt? (5p)
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(d.) En regressionsmodell bor varken ha for hog eller for lag flexibilitet. Forklara varfor.
(5p)



Uppgift 3. (20 poing)

Ett nytt lakemedel provas ut med hjalp av ett antal patienter. En grupp patienter i un-
dersokningen fick ldkemedlet medan en annan grupp patienter fick ett placebopiller, dvs ett
piller som ar verkningslost. Patienterna visste inte sjdlva om de fick det riktiga likemedlet
eller placebopillret.

Efter en tids behandling meddelade varje patient om de madde béttre eller inte. Resultatet
visas i tabellen nedan.

Effekt

Ja Nej
Lakemedel | 178 70

Grupp Placebo | 121 57

Variabeln Grupp anger om en patient fick lakemedlet eller placebopillret, och variabeln Effekt
anger om patienten madde béttre eller inte.

(a.) Vad kallas denna typ av tabell, och vilken typ av variabler ar det vi studerar med den
hér sortens tabell?(4p)

(b.) Rékna ut marginalférdelningarna (marginal distributions) for bada variablerna. Ut-
tryck marginalfordelningarna i procent. Tolka marginalférdelningarna. (4p)

(c.) Rékna ut férdelningen av variabeln Effekt betingad (conditioned) pa variabeln Grupp.
Ange de betingade fordelningarna i procent. (8p)

(d.) Tolka resultatet fran deluppgift c. Vad séger resultatet om likemedlets effekt? (4p)



Uppgift 4. (20 poing)

En butiksdgare viger de dpplen som kommit med den senaste leveransen. Det visar sig att
dpplenas vikt foljer en normalférdelning med medelvardet 200 gram och standardavvikelsen
40 gram.

(a.) Leverantoren hiévdar att néstan alla dpplen i leveransen viger mer dn 140 gram. For
att undersoka hur vil detta stimmer, anviand normalférdelningen och rikna ut hur stor
andel av alla dpplen i leveransen som véiger mer &n 140 gram. (5p)

(b.) Handlaren sorterar ut de 10 procent dpplen som véger mest, for att séilja dessa dyrare.
Hur mycket maste ett dpple viaga for att tillhora dessa 10 procent, dvs vad maste ett
apple viga som minst for att vikten ska ligga 6ver den 90:e percentilen? (5p)

(c.) Hur stor andel av alla &pplen har en vikt som avviker med hogst 40 gram fran medelvérdet?
Hur stor andel har en vikt som avviker med hogst 80 gram fran medelvéirdet? (5p)

(d.) Laddiagrammet (box plot) ar ett sitt att illustrera viktfordelningen for de dpplen som
levererades.

Vad betecknar var och en av bokstdverna a, b, ¢, d, e, f och g i diagrammet? (Du
behover inte ldsa av siffrorna eller rdkna ut nagot i denna deluppgift) (5p)
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Uppgift 5. (20 poing)

En badvakt har samlat in data 6ver antalet personer som badar pa en badstrand dag for
dag. Han har anvint denna data till att anpassa regressionsmodellen

y =29+ 3.2z,
dar x ar vattentemperaturen i grader Celsius en viss dag och y ar det estimerade antalet

personer som badar.

(a.) Tolka modellens koefficienter (coefficients), dvs interceptet och lutningskoefficienten
(slope coefficient). (4p)

(b.) En viss dag estimerade badvaktens modell att 95 personer skulle bada péa stranden.
Ungefér vilken temperatur var det den dagen? (4p)

(c.) Vi har foljande information: r,, = 0.4, s = 37.21, 312/ = 2401,z = 19,y = 90.
Férklara vad ry,, s7 och s2 star for.

Verifiera sedan med hjélp av den givna information att by ~ 29 och att b; ~ 3.2. (4p)

(d.) Vi lagger till dummy-variabeln regn, som har virdet 1 om det regnade en viss dag och
annars 0. Modellen blir nu.

y =72+ 1.2z, — 26x,,

dar x, ar vattentemperaturen i grader Celsius och x5 dr dummyvariabeln for regn.

Tolka modellens samtliga tre koefficienter by, by och by. (4p)
(e.) Vi har foljande information om en regressionsmodell:

n

> (v — §)* = 30000

i=1

n

> (yi = i) = 9000

i=1

Hur stor del av responvariabelns variation forklarar regressionsmodellen? (4p)



