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SDATI (ST1101), Tentamen 2, 6 hp, forsta tentamenstillfiallet

Kurs: Statistik och dataanalys I, 15 hp
Tentamensdatum: 2023-10-26

Skrivtid: kl. 14 - 19 (5 timmar)
Godkéanda hjdlpmedel: Minirdknare utan lagrade formler och text
Bifogade hjalpmedel: Formel- och tabellsamling for Statistik och dataanalys I, 15 hp

Tentamen bestar av 5 uppgifter, uppdelade i deluppgifter.
Maximalt antal podng anges per deluppgift.

Svar med fullstdndiga redovisningar ska lamnas.
- Anvind endast skrivpapper som tillhandahalls i skrivsalen.

- For full podng pa en uppgift krévs tydliga, utforliga och vil motiverade 16sningar.

- Kontrollera alltid dina berdkningar och l6sningar! Slarvfel kan ocksa ge poéngavdrag!

- Om du inte lyckas 16sa en deluppgift och behéver det svaret for en senare deluppgift sa kan du
hitta pa virdet for att kunna gora berdkningarna i de efterféljande uppgifterna.

- I berdkningar fran R-utskrifter far du utga fran det som &r givet.

Tentamen kan maximalt ge 100 poéng och for godként resultat kravs minst 50.

Betygsgranser:
A:  90-100p
B:  80-89p
C: 70-79p
D:  60-69p
E: 50-59p
Fx: 40-49p
F: 0 —40p

OBS! Fx och F &r underkdnda betyg som kréver omexamination.
Studenter som far betyget Fx kan alltsa inte komplettera for hogre betyg.

Losningsforslag laggs ut pa Athena efter tentamen i samband med rattningen.

Lycka till!




UPPGIFT 1 (16 POANG)

Lat A och B vara tva hindelser med sannolikheter P(A) = 0.2 och P(B) = 0.5. Lat P(B|A) = 0.6.
(a) Ar A och B oberoende hindelser? (4 p)

(b) Vad &r sannolikheten att bade A och B intréffar? (4 p)
(¢) Vad &r sannolikheten att atminstone nagon av A och B intréffar? (4 p)

(d) Antag att vi nu vet att B har intrdffat. Vad dr nu sannolikheten for A? (4 p)

UPPGIFT 2 (22 POANG)

En ny internetsajt later anvindare lagga upp videos till en engéngskostnad av 50 kr per video. Nar
en person (kreator) lagger upp en ny video far den X antal visningar (views) under den forsta dagen
och Y antal visningar under den andra dagen. Antag att X ~ Pois(10) och Y ~ Pois(5).

(a) Vad &r det forvintade antal visningar under de tva forsta dagarna? Ange eventuella antagan-
den du maéste gora for berdkningen. (4 p)

(b) Vad ar standardavvikelsen for antalet visningar under de tva forsta dagarna? Ange eventuella
antaganden du méaste gora for berdkningen, och resonera om antagandena verkar rimliga. (5 p)

(¢) Sajten ger kreatéren 2 kronor per visning i reklamintikter. Vad ar den forvintade vins-
ten/forlusten efter de tva forsta dagarna? (4 p)

(d) Skriv R-kommandot for att berdkna sannolikheten att kreatéren gor en (positiv) vinst redan
efter den forsta dagen? (4 p)

(e) Kreatoren noterar att hen behdvde vanta en hel timme innan forsta visningen kom. Antag att
vantetiderna mellan visningar &r exponentialférdelad. Ar det onaturligt lang véntetid? Moti-
vera ditt svar med en berékning. (5 p)



UPPGIFT 3 (24 POANG)

Ett datorspel erbjuder s k ldddppning ddr man betalar 10 kr fér en chans att vinna en speciell
karaktér som sedan kan anvindas i spelet. Man kan képa hur ménga ladéppningar som helst, spelet
har obegridnsat ménga karaktédrer av varje sort. Lad6ppningarna sker helt slumpmaéssigt och kan
darfor antas vara oberoende av varandra.

(a) Sannolikheten att f& karaktiren OverlordX i en ladéppning &r 0.15, och anses vara kind. Vad
ar sannolikheten att f& OverlordX forst pa 4:e 1ad6ppningsforsoket? (4 p)

(b) Spelet erbjuder ocksa spelare att kipa ett paket med fem oppningschanser for totalt 40 kr.
Vad dr sannolikheten att fa karaktéiren OverlordX mer &n en gang om du koper paketet? (5 p)

(¢) Spelet har nyligen lanserat en ny karaktir UnderdogY, men det &r inte kiint vad sannolikheten
ar for att fa den karaktdren. En YouTube-kanal bestammer sig for att ta reda pa det, och
koper 200 ladoppningar. De fick UnderdogY i 42 av de 200 1adoppningarna. Skapa ett 95%-igt
konfidensintervall fér sannolikheten att f& UnderdogY. Var noga med att ange och kontrollera
rimligheten i de eventuella antaganden som krévs for dina berdkningar. (7 p)

(d) Testa pa 1% signifikansnivd om sannolikheten att f& UnderdogY skiljer fran sannolikheten att
fa OverlordX genom att berikna testets p-virde. Still upp hypoteser och dra slutsatser. (8 p)

UPPGIFT 4 (15 POANG)

For att underséka méngden zink i dricksvattnet gjordes métningar pa sex olika stéllen. Vid varje
métplats matte man mangden zink bade vid botten och ytan. Matningar ges i tabellen nedan.

Matplats nummer
|1 2 3 4 5 6
Botten | 4.30 2.66 5.67 531 7.07 7.16
Ytan 4.15 238 390 4.10 6.05 6.09

(a) Antag att métningarna vid Botten vid de 6 olika platserna ar oberoende och normalférdelade
med véantevirde p och standardavvikelse o. Gor ett 95% konfidensintervall for p. Vad menar
vi mer exakt nér vi sdger den lite slarviga frasen att ’intervallet har 95% sikerhet’? (7 p)

(b) Antag dven att métningarna pa Ytan dr oberoende vid de 6 olika platserna och normalforde-
lade. Testa pa 5% signifikansnivd om det &r nagon skillnad pa den genomsnittliga méngden
zink mellan Botten och Ytan i populationen. (8 p)



UPPGIFT 5 (23 POANG)

Ett lokalt glassforetag har introducerat smaken Salty Brownie i sortimentet infér den kommande
sommaren, men den har salt daligt pa forsidsongen (véren), och gar med forlust. Agaren Mona
har noterat att just den smaken inte verkar Oka i forséljning under lite varmare dagar, vilket
glassforsaljningen i allménhet gér. Mona undersoker saken genom att samla in foérséljningssiffror
(antalglass) och temperatur (temp) under n = 37 dagar. Nedan ges en sammanfattning av data
och en utskrift pd anpassningen av den linjdra regressionsmodellen (men vissa virden har tagits
bort fran utskriften)

antalglass =y + 1 -temp +¢&, ¢ (S N(0,0.).

const temp helg antalglass
Min. 1 Min. :10.00  Min. :0.0000  Min. :1.000
1st Qu.:1 1st Qu.:13.00 1st Qu.:0.0000 1st Qu.: 6.000
Median :1 Median :16.00 Median :0.0000 Median : 9.000
Mean :1 Mean :15.46 Mean :0.2703 Mean : 8.973
3rd Qu.:1 3rd Qu.:18.00 3rd Qu.:1.0000 3rd Qu.:12.000
Max. 1 Max. :20.00  Max. :1.0000  Max. :19.000
Call:

Im(formula = antalglass ~ temp, data = df)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-6.7904 -1.5985 0.2096 2.0177 9.0177

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 2.8308 3.3961 0.834 0.4102
temp 0.3973 0.2160

Signif. codes: 0 ‘***’ 0,001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 .’ 0.1 * 1
Residual standard error: 3.761 on 35 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.08814, Adjusted R-squared: 0.06209
F-statistic: 3.383 on 1 and 35 DF, p-value: 0.07436

(a) Testa om temp dr en signifikant forklarande variabel pa 5% signifikansniva. Stall upp hypote-
ser, beriikna teststatistikan, ange fordelningen under Hy och utfor testet. Dra slutsats. (7 p)

(b) Gor en prognos med 95%-igt prediktionsintervall for antalet salda Salty Brownie vid en dag
med en temperatur pa 30 grader. (7 p.)

(¢) Mona vet sedan tidigare att hon siljer fler glassar under helger. Hon utokar darfér modellen
med en dummyvariabel helg som antar vardet 0 pa en vardag och 1 pa en helg:

antalglass = 3y + (1 - temp + P2 -helg + ¢, ¢ g N(0,0.).

Utskriften nedan ger resultatet fran en anpassning av denna multipla regressionsmodell. Tolka
skattningen av 85 och berdkna ett 90%-igt konfidensintervall for 8. (5 p)



Call:
Im(formula = antalglass ~ temp + helg, data = df)

Residuals:
Min 1Q Median 3Q Max
-5.8255 -1.3956 -0.0031 1.9888 6.4187

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 1.9377 3.1198 0.621 0.53868
temp 0.3925 0.1974

helg 3.5782 1.2725

Signif. codes: 0 “***’ @,001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 *.” 0.1 * 1

(d) Ange de fyra grundantaganden i populationsmodellen for linjir regression. (4 p)

Lycka till!



