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Del A: besvara samtliga fragor

Problem 1. (14 poéng)
I samband med valet i USA den 5:e november, undersckte en forskare vad som predicerade
att en valjare rostade pa Trump.

Definition
Y; Rostade for Donald Trump (1) eller Kamala Harris (0)
;1  Har college degree
Ziz  Ar kvinna (1) eller inte (0)
zi3  Ager ett vapen (1) eller inte (0)
x;yy  Tilltro till vetenskap, fran ingen (0) till helt och hallet (10)

Antag foljande model

N = Bo + B + Bazio + B3iz + Patia

och en logistisk lankfunktion.
Baserat pa skattningar fran ett (riktigt) stickprov, antag att

Bo = 2.25, 81 = —0.53, By = —0.29, B3 = 0.97, och, B4 = —0.43
och betrakta dessa som givna.

(a) Vad &r den predicerade sannolikheten att en kvinna som tror helt och hallet pa veten-
skapen, har en college examen och inte ager ett vapen skall rosta pa Kamala?

(b) En specifik man som inte har en college examne och inte dger ett vapen har en predicerad
sannolikhet att rosta pa Trump som &ar 0.525. Vad ar hans tilltro till vetenskapen?

(c) Antag att ett lager i ‘Midwest” har 30 anstéllda som alla dger sitt eget vapen, har noll tro
pa vetenskapen, och &r alla mén. Bara en av dem, deras lagerchef, har en college examen.
Vad ar sannolikheten att ingen rostar pa Kamala Harris?

Problem 2. (14 poéng)
For samma datamaterial som siffrorna ovan ar baserade pa, ger en skattning med Probit
lank

Bo = 1.31, 8y = —0.32, 5, = —0.16, B3 = 0.58, and, 5, = —0.25

och betrakta dessa som givna (dérav inga hattar).

(a) Vad dr den predicerade sannolikheten att en kvinna som tror helt och hallet pa veten-
skapen, har en college examen och inte ager ett vapen skall rosta pa Kamala?

(b) Tva mén som inte har college examen och inte dger vapen, har predicerade sannolikheter
pa 0.524 respektive 0.905. Hur stor skillnad ar det pa deras tilltro till vetenskapen?



(c) For 10 mén exakt som den forsta mannen i (b), vad ar sannolikheten att exakt 4 réstar
for Trump?

Problem 3. (14 poing)
Goteborg har Sveriges storsta hamn. Antalet kontainrar Y; som hamnen hanterar varje dag i,
aren 2019-2021, ges av en Po();) som med kanonisk lankfunktion har den linjara prediktorn

ni = Bo + B1Q2; + [2Q3; + P3Q4; + BaYear20; 4 B5Year2l;

dar Q2;, @3;, och Q4;, ar indikatorer for om dagen ar i kvartal 2, 3, eller 4, respektive. For
dagar under 2020 ar Year20; = 1, och noll annars. Samma galler for Year21;. Foljande
parametervirden ar givna (betrakta dessa som om de vore sanna):

B, 7.651
B, 0.036
By 0.025
By 0.065
B, 0.044
Bs 0.112

(a) Ge en prediktion for antal kontainrar hamnen hanterar den 3:e januari, 2020. Predicera
med det betingade vantevardet.

(b) For samma dag, finn det antal kontainrar k, sa att sannolikheten att fler &n &k kon-
tainarar dr 0.05. Approximera Poissonférdelningen med en lamplig normalférdelning (dvs,
med matchande véntevérde och varians).

(c) Stockholms hamn hanterade endast 4246 kontainrar under Januari manad 2020. Antag
att alla 31 dagar i Januari Y; ~ Po()), oberoende. Om du antar att alla 24 timmar pa ett
dygn oberoende har samma fordelning for antal kontainrar, vad ar sannolikheten att det inte
skulle komma en enda kontainer i ett slumpvis valt entimmesintervall?

Problem 4. (14 poéng)
Antag samma forutsittningar som i Problem 3, med skillnaden att Y; ~ NB(k = 4,p;). Du
anvander inte den kanoniska lankfunktionen, utan lankfunktionen

log(E(Y; | Q2, Q3i2, Q4io, Year20,, Year21;)) = n;
Antag samma linjara prediktor, med samma parametervarden, som i Problem 3.

(a) For 3:e Januari 2020 finn det antal kontainrar ¢, sa att sannolikheten att fler &n ¢
kontainarar &r 0.05. Approximera Negativ Binomial fordelningen med en lamplig nor-
malférdelning (dvs, med matchande véntevérde och varians).



(b) Vad blir ditt svar pa fragan i (a) om vi antar att k = 3 istéllet for 47

Problem 5. (14 poéng)

I en stor representativ amerikansk studie ar vi intresserade av att forklara jaktvanor. Vari-
abeln Y; ar respondentents svar pa fragan: ‘Do you/Do you or does your spouse go hunting?’.
Svarsalternativen &ar

1. Ja, respondenten gor det

2. Ja, respondentens partner gor det

3. Ja, bade respondenten och deras partner gor det

4. Nej, varken respondenten eller deras partner gor det

For varje respondent have vi foljande kovariat

z;;  Kvinna (1) eller inte (0)

z;»  Viéxte du upp pa landsbygden (1) eller inte (0)?
x;3  Har du en college degree (1) eller inte (0)7

x4 ‘Ras vit’: Anser du dig vit (1) eller inte (0)?

Vi kodar variabeln som

V. 1, om 7 gor val j
Y10, annars

for ) =1,2,3,40ch¢=1,...,n. Vi antar en lank funktion

Pr(Y;; =1| $i17$i27$i3,ﬂ7z‘4)) -
Pr(Ya =1z, 2, T3, Tia) 7

Q(PT(Y;j =1 | 131‘17%2;%3,%4)) = log <

dar
4
i = Boj + Y _ BTk
k=1
I féljande uppgift, anvand skattningarna fran studien som parametervirden. Dessa &ar

j 2 3 4
By -5.018 -2.253 2.358
By 5.004 1.455 1.649
By -0.467 -0.169 -1.137
By 0.302 -0.081 0.330
By 0548 0.403 -0.755

(a) Givet att du har en vit man som véxte upp pa landet och inte har college utbildning,
vad ar sannoliheten att han och hans partner bada jagar?

(b) I det lokala softball laget, dér alla ar vita, utav de 9 spelarna, vad &r sannolikheten
att det ar exakt tva mén som jagar med sina respektive partners? Alla i laget har college
utbildning och vixte upp pa landsbygden. (Antag att alla ar gifta/har en partner).

4



Del B: besvara endast en av fragorna 6a och 6b

En fraga ar vard 30 poang.

Problem 6.a
Antag att du har samma data som i Problem 1 och 2 men att du istallet for logit eller probit
lankar antar den komplimentara log-log lankfunktionen

log {—1log(1 —pi)} = ns-
Betrakta de skattade parametrarna som givna. De ar:
Bo = 1.01, 8y = —0.33, B = —0.26, B3 = 0.71, och, 54 = —0.29.

For de 29 anstéllda pa lagret i Problem 1 (¢) som inte har college utbildning, vad &r sanno-
likheten att minst 3 rostar pa Trump?

Problem 6.b

Antag att vi har tva kategorier av respondenter som indikeras medelst x; = 0 eller x; = 1. Vi
har en utfallsvariabel Y; som tar varden {0, 1,2,...}, och vi antar att Y; | x; ~ NB(k = 3, p;).
(i) Hérled den kanoniska lankfunktionen (alltsa inte log(u;) = n;).

(ii) Givet ett dataset dar n = 2000, Y, x; = 1000, samt

iyi = 3514, och iyixi = 2367,
i=1 i=1

verifiera att ) )
By = —1.501, och B; = 0.511

maximerar likelihood-funktionen.



