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Tentamen bestar av fem uppgifter. For full poédng pa en uppgift krivs tydliga, utforliga och
vil motiverade losningar.

OBS! Glom inte att ange nodviindiga antaganden 6verallt.
Uppgift 1. (20 poéng)

Ett inkopare ténker kopa in en viss sorts batterier om batteriernas medellivsléngd &r mer &n
700 timmar. I ett slumpmiissigt urval av 100 batterier uppmiittes medellivslingden till 750
timmar med standardavvikelsen 168.

a) Satt upp lampliga hypoteser for ett test som hjédlper inkdparen att besluta om batterierna
ska kopas in. Ange ocksé testvariabel och beslutsregel for signifikansnivan 5%.

b) Genomfér hypotestestet och tolka resultatet.

c¢) Beriikna och tolka p-virdet.

Uppgift 2. (20 poing)

Matforgiftningar utbryter ofta pa grund av att bakterier har bildats i olampligt forvarade
livsmedel och tonfisksallader anses vara sérskilt kiinsliga. Ett slumpmaissigt urval av 220
stycken tonfisksallader undersoktes. 140 stycken av dessa bedémdes som otjénliga pa grund
av for hogt bakterieinnehall.

a) Berikna ett 90%-igt konfidensintervall for proportionen otjinliga tonfisksallader.

b) Hur stort urval maste man dra om man vill att lingden pa ett 90%-igt konfidensintervall
skall vara hogst fyra procentenheter?



Uppgift 3. (20 poing)

I samband med att tillgangen pa silver och guld har minskat ér det vanligt att mynt som pré-
glas far en ligre halt av silver respektive guld. Tabellen nedan visar silverhalten i Bysantinska
mynt fran tiden 1143 - 1180. Mynten é#r préiglade vid tva olika tidpunkter, tidigt respektive
sent i perioden, och kan ses som urval ur tva populationer. Lat silverhalten i mynt priglade
tidigt 1 perioden ha populationsmedelvirdet ;i och mynt priiglade sent i perioden ha pop-
ulationsmedelvirdet 1. Standardavvikelserna i de bada urvalen &r sx = 0,54 respektive
sy =0, 36.

Silverhalt
Tidig prégling Sen prigling

5,9 5,3
6,8 5,6
6,4 5,9
7,0 9,1
6,6 6,2
7,7 5,8
7,2 5,8
6,9

6,2

Medelvirde = 6,7 | Medelviirde = 5,6

a) Bilda ett 90%-igt konfidensintervall fér py — fiy-, skillnaden mellan de sanna population-
smedelvirdena av silverhalt ("tidig" - "sen").

b) Vilket/vilka antaganden kriivs for att konfidensintervallet ska vara giltigt?

c) Vilken slutsats kan man dra fran intervallet betréiffande resultatet av ett test av hypotesen
Ho : px = py?

Uppgift 4. (20 poing)

I en marknadsundersokning studerar man individers uppfattning om sig sjilva och deras
instédllning till smabilar. 299 personer svarade pa ett frageformulir. Med utgangspunkt fran
svaren klassificerades individerna i tre olika personlighetstyper: "Forsiktig", "Medelsvens-
son" och "Sjélvsiker". Nir det géller instéllningen till sméabilar kategoriserades individerna
som positiva, neutrala eller negativa. Resultatet visas i tabellen nedan. Testa om dessa tva
variabler ér oberoende. Anviind signifikansnivan 0.01.

Personlighetstyp
Instal{mp g till Forsiktig Medelsvensson —Sjilvsiker
smabilar
Positiv 79 58 49
Neutral 10 8 9
Negativ 10 34 42




Uppgift 5. (20 poéng)

a) Foretaget ELDEKO 6verviiger att genomfora en affir med foretaget ASB. Om affdiren blir
framgangsrik kommer den att medfora en vinst om 150 000 kr. Om den inte blir framgangsrik
kommer den att medfora en forlust om 120 000 kr. Hur stor méaste sannolikheten att affiren
blir framgangsrik vara for att den skall ha en positiv forviintad vinst?

b) I sin produktionsplanering viljer ELDEKO mellan fyra olika produktionsprogram. Pro-
grammen dr "samma som tidigare" (A1), "Plusprogrammet" (A2), "Spetsprogrammet" (A3)
respektive "Kvalitetsprogrammet" (A4). Lonsamheten for de olika programmen &r beroende
av hur efterfragan pa de ingaende produkterna blir. For att bedoma den framtida efterfragan
har fyra téinkbara strukturer av efterfragan stéllts upp. Efterfragestrukturerna bendmns S1,
S2, S3 och S4. Det antas att dessa fyra dr de enda mojliga. Om man véiljer A1 programmet
riknar man med en vinst om 200 000 kr oavsett efterfragestruktur, medan om man viljer
Plusprogrammet blir vinsten 360 000 kr, 360 000 kr, 40 000 kr respektive 200 000 kr for
efterfragestrukturerna S1, S2, S3 respektive S4. Motsvarande vinst for Spetsprogrammet &r
40 000 kr, 600 000 kr, 0 kr och 0 kr och for Kvalitetsprogrammet 200 000 kr, 500 000 kr, 40
000 kr och 40 000 kr.

i) Bestéim med hjélp av Laplacekriteriet vilket produktionsprogram ELDEKO bor vilja.

ii) Antag att sannolikheterna for att de olika efterfragestrukturerna intriffar &r 0.2, 0.4, 0.3
respektive 0.1 for S1, S2, S3 respektive S4 och bestim vilket produktionsprogram ELDEKO
bor vilja.



Formler

Rikneregler for viintevirden och varianser déir X och Y #r stokastiska variabler, a, b och ¢
dr konstanter:

E(c) = ¢
E(cX) = cE(X)
E(c+X) = c+ E(X)
E(aX +bY) = aE(X)+bE(Y)
Vie) = 0
V(eX) = AV(X)
Vie+X) = V(X)
V(X +bY) = &®V(X)+*V(Y) +2abCov (X,Y)

Vinteviirde och varians for urvalsmedelviirdet X = Zn:TlX dar alla X4, Xo, ..., X, dr oberoende

och har vintevirde p och varians o

EX) = u
i
n

Andlighetskorrektion:

Testvariabler:




