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1. (20p) Fran var och en av tva stora populationer P; och P, har man
slumpmaéssigt valt ut sex personer och tagit reda pa deras manadslon
(enhet: tusen kronor):

Pp: 154 16.0 18.3 20.5 28.2 36.5
Ps: 18.5 22.8 24.5 29.6 37.5 40.0

Undersok med lampliga test med tillhorande notation om man kan
pasta att inkomsterna i P, ar storre dn i P, pa signifikansniva 5% om

(a) vi antar normalférdelade inkomster med samma varians i popu-
lationerna

(b) vi inte kan anta normalférdelade inkomster i populationerna.



2. (25p) Xi,...,X, ar ett stickprov pa X ~ exp(f), dir f = E(X).
Vi mater livslangder med denna férdelning och vill intervallskatta den
genomsnittliga populationslivslangden 8. Vi utgar darfor fran punkt-
skattningen X = (1/n) ¥, X;.

(a) Visa att X #r en viintevirdesriktig och konsistent punktskattning

av 3.
(b) Ar 32, X; en tillréicklig ("sufficient”) statistika for 4?7 (Du kan
utga fran att vi fatt ett observerat stickprov xy,...,x,.)

(c) Man kan visa att Y = 2nX /3 ~ x%(2n).
Vilka ar de tva kraven pa en ”pivot”? Uppfyller Y dessa krav?

(d) Konstruera och berékna ett exakt 95% symmetriskt tva-sidigt
konfidensintervall for 8 om n = 10 och & = 3.72.

(e) Konstruera och berikna ett approximativt 95% symmetriskt tva-
sidigt konfidensintervall for 5 om n = 100 och & = 3.72.

3. (15p) En fysikalisk parameter 6 kan métas indirekt genom observa-
tioner av diskreta oberoende stokastiska variabler Xi,..., X9, som
alla har sannolikhetsfunktioner givna av

p(0) = P(X; =0) = e? och p(l)=P(X;=1)=1-— et
Bestdm ML-metodens skattning av 6 for utfallet

(x1,...,210) =(0,1,0,0,1,0,0,0,0, 1).

Bedom ocksa om vi fatt en vantevardesriktig skattning av 6. Inga
berakningar behovs.

Tips: Hela uppgiften kan underldttas om man later X = 2}21 X;.
4. (20p) Lat X1, ..., X1o vara ett stickprov pa X ~ Poi(\) . Vi vill prova
Hy: X=0.1mot H,: A=0.5

med ett starkaste test. Visa att forkastelseomradet far formen

%21 x; > c for ett observerat stickprov zi,...,Zy,.

Om vi later ¢ = 3, vad blir a och 1 — 3(0.5), dvs vad blir testets
signifikansniva och styrka?

Ledning: En summa av oberoende Poissonfordelade variabler ar ocksa
Poissonfordelad.



5. (20p) Vid jamforelse mellan tva fall under normaférdelningsantagande
med samma varians o2 anvinds ju den sammanvigda stickprovsvari-

ansen
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dar ni och no ar stickprovsstorlekarna.

Visa att Sg har minst varians av alla vantevardesriktiga punktskat-
tningar av variansen o2, som har formen aS7 + bS3, diir a och b ér

konstanter.

Ledning: Bestdm forst ett villkor for hur a och b ska forhalla sig till
varandra for vantevardesriktighet.



