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Tentamen bestéar av fem uppgifter. For full poling pa en uppgift krivs tydliga, utforliga och
vil motiverade l6sningar.

Uppgift 1 (20 poiing) 08 { l_
En variabel X har férdelningsfunktion T

-k Flfﬂ 1 A
F(X) = 0 r=123 fhhl ()’ﬂﬂ.
a) Visa att k = 13. M

b) Ange sannolikhetsfordelningen for X.

c) Berikna variansen for X.
d) Beriikna variansen for 4X — 5.

Uppgift 2 (20 poting)

I en svarv behandlas metallcylindrar sa att de far en viss diameter. Diametern som cylin-
drarna far efter att ha behandlats i svarven #r en stokastisk variabel som #r approximativt
normalftrdelad med vintevirde 12.4 och standardavvikelse o.

a) Vilket dr det hogsta tillatna viirdet p4 o om hogst 5 % av cylindrarna far ha en diameter
utanfor intervallet (12.0 ; 12.8)?

b) Cylindrarna klassificeras i tre klasser; A (smal), B (mellan) eller C (tjock), beroende pa
storleken pa diametern. Klass A motsvaras av en diameter som #r mindre 4n 12.2, klass B
av en diameter som #r mellan 12.2 och 12.5 och klass C av en diameter som 4r mer &n 12.5.
Beriikna sannolikheten att en slumpméssigt vald cylinder klassifceras som A, B respektive
C. Anviind o fran a)-uppgiften (eller hitta pa ett limpligt viirde om du inte har 16st den).

c) Antag att ett slumpmiéissigt urval av 6 st metallcylindrar dras. Vad &r sannolikheten att
det i urvalet #r 4 stycken cylindrar av kategori B (mellan) och 2 cylindrar av kategori A
(smal) och/eller C (tjock) d.v.s. 2 fran A eller 2 frin B eller en fran varje?



Uppgift 3 (20 poiing)

En grossist som séljer dpplen har vissa kvalitetskrav att leva upp till, sisom att #pplena har
en viss fasthet. Grossisten har som ambition att hogst 10 % av varje parti dpplen som siljs
ir av oacceptabel kvalitet. Fastheten hos ett fpple kan métas men #pplet kommer da att
forstoras och gér inte att silja. Dirfor testas bara ett urval dpplen ur varje parti. For att
avgbra om ett parti har en godkiind kvalitetsniva tar grossisten ett slumpmaissigt urval av
4 dpplen och miter fastheten. Om hogst ett av dessa #r av oacceptabel kvalitet godkinns
partiet.

a) Antag att ett parti med 25 tpplen innehaller 2 tpplen som inte lever upp till kvalitet-
skraven. Vad #r viinteviirdet for antal dpplen av oacceptabel kvalitet i urvalet?

b) Beriikna sannolikheten att detta parti godkinns.

c) Beriikna sannolikheten att alla &pplen i urvalet ir acceptabla givet att partiet godkéinns.
Uppgift 4 (20 poting)

Livsldngden for en komponent i en elektrisk produkt #r exponentialfordelad med vinteviirde
200 timmar.

a) Vad #r sannolikheten att en komponent héller minst 200 timmar?

b) I den elektriska produkten anviinds 7 komponenter. Nér den forsta komponenten av de 7
gér svnder fungerar inte den elektriska produkten ldngre. Komponenternas livsldngder antas
vara oberoende. Bestim téthetsfunktion for produktens livslingd.

c) Vad #r sannolikheten att produkten fungerar langre &n 200 timmar?

d) Forklara skillnaden mellan sannolikheterna utriiknade i a) och c).

Uppgift 5 (20 poing)

Lat X vara beloppet (i tusentals kronor) som en vuxen person spenderar pa mediciner varje ar

och Y vara beloppet (i tusentals kronor) som en vuxen person spenderar pa restaurangbesok
varje ar. Den simultana téthetsfunktionen for X och Y ges av

f(z,y) = ze~=(+Y) z>0 y>0

a) Bestim marginalférdelningarna for X och Y.
b) Ar X och Y oberoende?

c) For en familj bestadende av 2 vuxna personer #r den totala utgiften for mediciner U = 2X
kronor per &r. Bestdm tathetsfunktionen for U. Vad har U for fordelning?

d) Vad #r sannolikheten att en slumpmiissigt vald familj bestaende av 2 vuxna personer
spenderar mer #n 5000 kronor per ar pa mediciner?
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