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Uppgift 1. (20 poing)

Man vill uppskatta den totala intidkten hos en butikskedja med totalt 154 butiker. Man drar
dérfor ett slumpméssigt urval om n = 12 butiker och noterade intéikterna under en vecka.
De viéirden i tusentals kronor som observerades var

Y1 Y2 Y3 Ya Ys Ye Y Ys Yo Y10 Y11 Y12
33,00 32,00 51,00 32,00 40,00 42,00 45,00 42,00 40,00 45,00 21,00 24,00

Uppskatta butikskedjans totala intéikter under observationsveckan och ange ett 99-procentigt
konfidensintervall for uppskattningen.

b) Hur stort urval erfordras om ett precisionskrav pa undersokningen &r att den statistiska
felmarginalen (halva bredden av ett 95 procentigt konfidensintervall) av butikskedjans totala
intikter dr 5007 Anviind uppskattningar fran uppgift a) for dina beréikningar.

Uppgift 2. (20 poing)

Vid undersokningen i uppgift 1 noterades dven antal kunder under observationsveckan. Ob-
serverat antal kunder i butikerna i urvalet redovisas i nedanstaende tabell

Ty T2 T3 Xyg X5 Tg X7 xg X9 10 T11  T12
120 90 160 120 130 140 140 140 130 150 90 110

Man vet att totalt hade butikerna i hela kedjan 7, = 18248 kunder.

a) Foresla en metod for att uppskatta butikskedjans totala intédkter under observationsveckan
dér antal kunder anviéinds som hjélpinformation. Motivera ditt svar.

b) Anviind den metod du foreslog i uppgift a) for att uppskatta den totala intéikten hos
butikskedjan under observationsveckan.

c) Uppskatta variansen av uppskattningen i uppgift b.

d) Jamfor precisionen i skattningen utan hjilpinformation (som i uppgift 1) och med hjélpin-
formation (som i denna uppgift).

Uppgift 3 (20 poing)

I en kommun finns 300 elever i grundskolans arskurs 9. Av dessa ér 146 flickor och 154 pojkar.
Man vill nu uppskatta elevernas lisforstaelse genom att lata ett urval av elever genomga ett
ldstest. Ett stratifierat urval om 22 flickor och 22 pojkar drogs. De observerade medelpoéngen
var 78 bland flickorna och 75 bland pojkarna. Urvalsvarianserna var 42 respektive 110.

a) Uppskatta medelpoingen for lisforstaelse bland eleverna i arskurs 9 i kommunen. And-
lighetskorrektion ska anvindas.

b) Man planerar att géra om undersdkningen nésta ar. Utga fran ovanstéende data och
foresla en urvalsallokering som kan minimera den statistiska felmarginalen med samma totala
urvalsstorlek.



Uppgift 4. (20 poing)

Svara kortfattat men uttommande pa var och en av foljande deluppgifter. Komplettera géirna
med bilder och skisser.

a) Olika urvalsdesign anvinder olika mycket information som finns tillgéinglig vid urvalet.
Ange for vart och ett av urvalsdesignen OSU, stratifierat urval och systematiskt urval, i
vilken man extra information anvéinds, hur den anvinds och varfér man anvinder den.

b) Namn tva skattningstekniker som anviinder extra information vid uppskattning av ett
populationsmedelviirde. Beskriv ocksa hur den extra informationen anviinds och varfér man
anvinder den.

c) Forklara vad 6vertéickning och undertéickning ér och vilka effekter det kan ha vid skattning
av ett populationsmedelvirde.

d) Forklara kortfattat begreppet snsbollsurval. Beskriv varfor man ibland anviinder det samt
vilka fér och nackdelar det kan ha.

Uppgift 5. (20 poing)
En population bestar av N = 5 element med féljande virden pa en undersokningsvariabel Y

U=1{1,2, 5,8, 9}.

a) Berékna populationsmedelvirdet, .
b) Lista alla mojliga urval av storleken n = 3 som kan dras fran U med OSU utan aterlig-
gning. Berékna sedan urvalsmedelvirdet, 3, for vart och ett av dessa urval. Observera att

det finns ( JZ > olika urval, sa du ska fa sa manga urvalsmedelvirden, 7. Berikna sedan

medelvirdet av urvalsmedelvirdena 7. Bekriiftar det att 7 dr en viintevirdesriktig skattning
av u?

c) Berdkna variansen av de mgjliga urvalsmedelviirdena 7.

d) For vart och ett av urvalen i uppgift b, beréikna en uppskattning av variansen for ur-
valsmedelvirdet, v (7), da #ndlighetskorrektion tas med. Berdkna sedan medelvirdet av
dessa uppskattningar. Bekriftar det att 1% (7) dr en vénteviirdesriktig uppskattning av vari-
ansen for urvalsmedelvérdet, V (7)?



