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Uppgift 1. (20 poing)

En férening som organiserar foretag i harvardsbranschen har 288 medlemmar. Ett slumpméis-
sigt urval om n = 9 foretag drogs for att uppskatta den totala intikten hos medlemsforetagen
under en vecka. De virden i tusentals kronor som observerades var

n Yo Ys Ya Ys Yo Y7 Ys Y9
16,50 16,00 26,00 21,00 20,00 20,50 22,50 21,00 20,00

Uppskatta totala intdkten hos medlemsforetagen under observationsveckan och ange ett 95-
procentigt konfidensintervall fér uppskattningen.

b) Hur stort urval erfordras om ett precisionskrav pa undersokningen &r att den statistiska
felmarginalen (halva bredden av ett 95-procentigt konfidensintervall) av foretagens totala
intiikter dr 4007 Anviind uppskattningar fran uppgift a) i dina berikningar.

Uppgift 2. (20 poéng)

Vid undersokningen i uppgift 1 noterades &ven antal kunder under observationsveckan. Ob-
serverat antal kunder hos féretagen i urvalet redovisas i nedanstaende tabell

1T X9 X3 T4 Iy Tg Iy Tg X9

11 10 16 13 13 14 14 14 12
Man vet att totalt hade foretagen i féreningen 7, = 3744 kunder.

a) Foresla en metod for att uppskatta den totala intdkten hos medlemsféretagen under
observationsveckan dér antal kunder anviinds som hjélpinformation. Motivera ditt svar.

b) Anviind den metod du foreslog i uppgift a) for att uppskatta medlemsforetagens totala
intéikt under observationsveckan.

c) Uppskatta variansen av uppskattningen i uppgift b.

d) Jamfor precisionen i skattningarna da hjilpinformation inte anvéinds (som i uppgift 1)
och d& hjélpinformation anvinds (som i denna uppgift).



Uppgift 3. (20 poing)
For att utvirdera effekten av reklam i tv undersoktes bl.a. hur lang tid invanarna i en
kommun tittade pa tv under en vecka. Kommunen bestar av tre byar, Norrbyn, Centrum
och Sydbyn. I understkningen anviinde man ett stratifierat urval med resultat som framgar
av nedanstaende tabell.

Antal personer Urvalsstorlek Urvalsmedelviirde Urvalsvarians

Ny, T, U 5
Norrbyn 155 20 16,2 34,2
Centrum 62 8 12,6 25,1
Sydbyn 93 12 9,1 19,0

a) Uppskatta tiden i medeltal invanarna tittade péa tv under observationsveckan och ange ett
95 procentigt konfidensintervall. Andlighetskorrektion ska anvindas.

b) Man planerar att géra om undersokningen nésta ar. Utga fran ovanstadende data och
foresla en urvalsallokering som kan minimera den statistiska felmarginalen med samma totala
urvalsstorlek.

Uppgift 4. (20 poéng)

Svara kortfattat men uttémmande pa var och en av foljande deluppgifter. Komplettera géirna
med bilder och skisser.

a) I en undersokning om ldsvanor kan en fraga vara "Vilka typer av genrer gillar du? Fler &n
ett alternativ kan viljas". Vad ska man tédnka pa ndr man definierar de olika svarsalternativen
och hur kan svaren kodas?

b) Vad star forkortningarna CAPI och CATT fo6r? Ge exempel pa nagon fordel och nagon
nackdel for respektive metod.

c) Beskriv vilka olika typer av bortfall som finns och vilka effekter det kan ha pa en urval-
sundersokning. Vad kan man gora for att motverka bortfall fore och efter en undersokning?

d) Forklara kortfattat begreppet snsbollsurval. Beskriv varfor man ibland anvéinder det samt
vilka fér och nackdelar det kan ha.



Uppgift 5. (20 poing)
En population bestar av N = 5 element med foljande virden pa en undersokningsvariabel Y

U=1{1, 4,5, 6, 9}.

a) Berikna populationsmedelvirdet, .

b) Lista alla mojliga urval av storleken n = 2 som kan dras fran U med OSU utan aterlig-

gning. Beréikna sedan urvalsmedelvirdet, 7, for vart och ett av dessa urval. Observera att
N . . o e . —

det finns ( n ) olika urval, sa du ska fa sa manga urvalsmedelvirden, 7. Berikna sedan

medelvirdet av urvalsmedelvirdena 7. Bekriiftar det att 7 4r en viintevirdesriktig skattning

av u?

c) Berikna variansen av de mgjliga urvalsmedelviirdena 7.

d) For vart och ett av urvalen i uppgift b, berikna en uppskattning av variansen for ur-
valsmedelviirdet, V (7), da dndlighetskorrektion tas med. Beriikna sedan medelviirdet av

dessa uppskattningar. Bekriftar det att 1% (7) dr en vénteviirdesriktig uppskattning av vari-
ansen for urvalsmedelvérdet, V (7)?



