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Uppgift 1. (20 poing)

I en kommun finns 900 grundskoleelever. For att undersoka om eleverna &r positivt instéllda
till skolmatens salladsbord genomfordes ett stratifierat urval. I nedanstaende tabell visas
stratumstorlekar, urvalsstorlekar och observerat antal positivt instéllda till skolans sallads-
bord.

Stratum Antal elever Urvalsstorlek Observerat antal positivt instéllda
Lagstadiet 350 60 48
Mellanstadiet 300 50 25
Hogstadiet 250 40 8

a) Uppskatta proportionen elever i kommunen som #r positivt instéllda till skolans sallads-
bord och ange ett 95 procentigt konfidensintervall. Andlighetskorrektion ska anviindas.

b) Man planerar att géra om undersdkningen nésta ar. Utga fran ovanstéende data och
foresla en urvalsallokering som kan minimera den statistiska felmarginalen med samma totala
urvalsstorlek.

Uppgift 2. (20 poing)

Medelinkomsten per hushall ska uppskattas i en kommun med 4260 hushall. For detta har
man gjort ett obundet slumpméssigt urval utan aterldiggning om 300 hushall. Resultatet fran
undersokningen gav att > y; = 19575000 och Y y? = 1,28 - 10'2, dér y; &r observationer pé
hushallens inkomst.

a) Uppskatta hushéllens medelinkomst i kommunen och ange ett 95 procentigt konfidensin-
tervall. Andlighetskorrektion ska anvindas.

b) Man planerar att gora om undersokningen néista ar. Utga fran ovanstaende data for att
berdkna erforderlig urvalsstorlek for att bredden av ett 90 procentigt konfidensintervall inte
ska overstiga 10000 kr.



Uppgift 3. (20 poing)

Svara kortfattat men uttommande pa var och en av foljande deluppgifter. Komplettera géirna
med bilder och skisser.

a) Beskriv vilka atgirder man kan vidta fore, under och efter datainsamlingen for att minska
effekterna av bortfall vid en urvalsundersokning.

b) Vilka av foljande urvalstekniker dr slumpméissiga urval: (i) snsbollsurval, (i) systematiskt
urval, (iii) stratifierat urval, (iv) tvastegsurval och (v) bekviimlighetsurval

c) Forklara begreppet teleskopeffekt och vilka fordelar respektive nackdelar det for med sig
vid en urvalsundersokning.

d) Forklara begreppen 6ver- och undertéickning och vilka fordelar respektive nackdelar de
for med sig vid en urvalsundersokning.

Uppgift 4. (20 poéng)

En reklamfirma vill studera effekten av en reklamkampanj fér en viss produkt. For att
uppskatta produktens totala forsiljningsvirde hos en butikskedja under det kvartal som
reklamkampanjen genomfordes, 7, drog man ett OSU ud om n = 20 butiker bland butiksked-
jans N = 452 butiker. For varje butik observerades forséljningsvirdet i kr under kvartalet
innan reklamkampanjen, x;, och forséljningsvirdet i kr under kvartalet da reklamkampanjen
genomfors, y;. Man vet dessutom att totala forsiljningsvirdet av produkten kvartalet fore
reklamkampanjen &r 7, = 2162560 kr. De erhallna observationerna visas i tabellen nedan.



Butik  Forsdljningsvirde  Forsédljningsvirde
fore kampanjen, x; efter kampanjen y;

~.

1 2080 2390
2 4000 4280
3 4400 4720
4 2590 2760
5 3510 3630
6 8800 9420
7 2730 2940
8 4870 5140
9 1830 1950
10 8630 8970
11 9990 6260
12 5100 5380
13 8280 8880
14 4730 5100
15 9240 9980
16 1100 1710
17 8290 8890
18 2570 2650
19 3880 4190
20 2440 2570

a) Vilken estimator dr lamplig att anviinda for att uppskatta produktens totala forséljnings-
virde under reklamkampanjen, 7,7 Ge en vilgrundad motivering.

b) Uppsatta produktens totala forséljningsvirde under reklamkampanjen, 7,. Anvind esti-
matorn du valde i uppgift a.

c) Uppskatta variansen av uppskattningen i uppgift b. Andlighetskorrektion ska anvindas.
Uppgift 5. (20 poing)
En population bestar av N = 6 element med féljande virden pa en undersokningsvariabel Y

U={1,2, 37 8 9}.

2

a) Beriikna populationsmedelviirdet, f4,» och populationsvariansen o

b) Man foreslar en urvalsdesign déir man endast tillater nio mojliga urval
Sl - {17 7}7 52: {17 8}7 532{17 9}7

S4 = {27 7}755:{27 8}756:{27 9}7
Sy = {3, 7}, Ss =13, 8}, Sy = {3, 9},



Vilket urval som dras &r slumpméssigt och sannolikheten for vart och ett &r lika stor, dvs.
1/9. Ange inklusionssannolikheterna for vart och ett av elementen i U. Ar den foreslagna
urvalsdesignen ett sannolikhetsurval? Motivera ditt svar.

c¢) Berikna urvalsmedelvérdena for vart och ett av urvalen ovan. Beréikna sedan variansen
for urvalsmedelvirdena.

d) Beriikna den teoretiska variansen for urvalsmedelvirdet om man i stillet anviinder ett
OSU utan aterldggning med n = 2 som urvalsdesign.

e) Vilken av de tva urvalsdesignerna ger liigst varians? Forklara varfor varianserna skiljer sig

o

at.



