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informera om nagonting under tentan gors detta till din registrerade mailadress. Kontrollera
dérfor din mail under tentans gang.
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Uppgift 1. (20 poing)

Du far i uppgift att planera och genomfora en urvalsundersckning bland eleverna i en skola.
Syftet med undersokningen #r att uppskatta andelen elever som &r positivt instéllda till
skolmatsalens salladsbord.

a) Hur stort urval erfordras om det finns N = 300 elever vid skolan och ett precisionskrav
pa undersokningen dr att den statistiska felmarginalen (halva bredden av ett 95 procentigt
konfidensintervall) av proportionen positivt instéllda elever &r 0, 05.

b) Budgetrestriktioner innebar att urvalsstorleken bestémdes till n = 80. Vid undersoknin-
gen svarade 64 elever att de var positivt instillda till skolmatsalens salladsbord. Uppskatta
andelen och bestédm ett 90 procentigt konfidensintervall.

c¢) Innebér undersskningens resultat att det &r rimligt att tro att fler &n 70 procent av alla
elever vid skolan dr positivt instéllda till matsalens salladsbord? Motivera ditt svar!
Uppgift 2. (20 poing)

Medelinkomsten per hushall ska uppskattas i en kommun med tre byar, Norrbyn, Centrum
och Sydbyn. For detta har man anvint ett stratifierat urval. I nedanstaende tabell visas
antal hushall, urvalsstorlekar och resultat fran undersokningen.

Antal hushall Urvalsstorlek Observerat medelvirde Observerad standardavvikelse

Norrbyn 890 20 95000 40000
Centrum 2200 150 65000 30000
Sydbyn 1170 100 50000 20000

a) Uppskatta hushéllens medelinkomst i kommunen och ange ett 95 procentigt konfidensin-
tervall. Andlighetskorrektion ska anvindas.

b) Man planerar att géra om undersékningen niista ar. Utga fran ovanstaende data och
foresla en urvalsallokering som kan minimera den statistiska felmarginalen med samma totala
urvalsstorlek.



Uppgift 3. (20 poing)

Svara kortfattat men uttommande pa var och en av féljande deluppgifter. Komplettera géirna
med bilder och skisser.

a) Det finns ett antal kvalitetskriterier som enligt lag ska beaktas och deklareras i Sveriges
officiella statistik. Vilj ut tva av dessa kriterier och beskriv dem kortfattat. Beskriv ocksa
vilka malkonflikter som kan uppsta mellan de tva kriterier som du valt. Om du inte tror att
det finns en malkonflikt sa maste det motiveras.

b) Forklara begreppet systematiskt urval. Beskriv varfor man ibland anviinder systematiska
urval samt vilka for och nackdelar det kan ha.

c) Beskriv vilka effekter bortfall kan ha pa en urvalsundersskning,.

d) Vad innebér ett sannolikhetsurval och vilka fordelar det har jaimfort med icke-sannolikhetsurval.

Uppgift 4. (20 poing)

En tillverkare av dppeljuice koper in &pplen till ett pris baserad pa méngden juice som kan
utvinnas fran dpplena. Man behover darfor uppskatta méngden juice som kan utvinnas fran
ett parti dpplen innan man pressar fram juicen. For att uppskatta méingden juice fran ett
parti som viger 40 kg (40 000 g) drog man ett OSU utan aterliggning om n = 15 &pplen
och for varje #dpple observerade man vikten, x; och juiceméngden, y;, ¢ = 1,2,...,15. De
erhallna observationerna visas i tabellen nedan.

Apple, i Vikt, z; Juicemingd, v;

1 10,0 7.3
2 11,8 6,8
3 14,1 9,1
4 16,1 11,3
5 12,7 7.3
6 17,2 12,2
7 18,1 12,7
8 9,5 7,3
9 8,2 5,0
10 13,2 7.3
11 11,8 7,7
12 14,5 10,9
13 15,0 9,5
14 7.3 5,0
15 15,9 10,0

a) Vilken estimator ér limplig att anvéinda for att uppskatta méngden juice i partiet? Ge en
vilgrundad motivering.



b) Uppsatta den totala juiceméingden i partiet &pplen. Anviind estimatorn du valde i uppgift
a.

c) Uppskatta variansen av uppskattningen i uppgift b. Man kan anta att antalet dpplen i
urvalet dr litet i forhallande till totala antalet dpplen i partiet sa att man kan bortse fran
dndlighetskorrektion.

Uppgift 5. (20 poéng)
En population bestar av N = 5 element med foljande virden pa en undersskningsvariabel Y

U=1{1, 4, 5,6, 9}.

2

a) Beriikna populationsmedelviirdet, t,, och populationsvariansen o

b) Lista alla mojliga urval av storleken n = 2 som kan dras fran U med OSU med aterldg-
gning. Beréikna sedan urvalsmedelvirdet, 7, och urvalsvariansen, 512/ for vart och ett av dessa
urval. Berikna sedan medelvirdet av urvalsmedelviirdena respektive urvalsvarianserna.

c) Bekriiftar resultaten i uppgift b att urvalsmedelvirdet 7 och urvalsvariansen sf/ ar vin-

tevirdesriktiga uppskattningar av populationsmedelvérdet u, respektive populationsvari-
ansen o7

d) For vart och ett av urvalen i uppgift b, beréikna en uppskattning av variansen for ur-
valsmedelvirdet, v (7), da dndlighetskorrektion tas med. Berdkna sedan medelvirdet av
dessa uppskattningar. Bekriftar det att 1% (7) dr en vinteviirdesriktig uppskattning av vari-
ansen for urvalsmedelvérdet, V (7)?



