STOCKHOLMS UNIVERSITET
Statistiska institutionen
Hans Nyquist

TENTAMEN I REGRESSIONSANALYS OCH
UNDERSOKNINGSMETODIK

DELKURS 1, REGRESSIONSANALYS OCH TIDSSERIEANALYS
2021-06-02

Skrivtid: 09.00-14.00. Inldmningstid: 14.00-15.00

Godkiinda hjalpmedel: Miniriknare, dator, kurslitteratur, forelisningsanteckningar och
spraklexikon, formelsamling och statistiska tabeller (bifogas).

Obs! Det ir inte tillatet att ta hjalp av andra personer under skrivningen

Tentamen bestar av fem uppgifter. For full poidng pa en uppgift kriavs tydliga, utforliga och
vil motiverade 16sningar.

Resultatet meddelas senast den 16 juni.

Losningsforslag till tentamensuppgifterna ldggs ut pa Athena strax efter tentamen

Kontakt med examinator under tentamen: For eventuella fragor om innehallet i tentan
kan du kontakta examinator under pagaende tentamen pa mail: Hans.Nyquist@stat.su.se
Inkommande mailfragor besvaras kontinuerligt under tentans gang. Om examinator behover
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Uppgift 1. (25 poing)

Ett foretag undersoker vinsten som funktion av produktionsvolym. Under 12 veckor observer-
ade man dérfor antal producerade enheter, z, och intékter, y (i tusentals kr). Observationerna
framgar av nedanstaende tabell

Antal producerade enheter Intikter (tkr)

z Yy
5 25
) 35
8 70
10 96
10 108
12 106
15 125
15 135
15 120
18 106
20 90
20 95

a) Gor en lamplig figur 6ver observationerna och berékna urvalskovariansen och urvalskor-
relationen mellan variablerna.

b) Sétt upp en regressionsmodell med intékter som beroende variabel och producerade en-
heter som forklaringsvariabel. Ange fullstéindiga antaganden. Ge en tolkning av modellens
parametrar. Ar sambandet kausalt? Motivera!

c¢) Bestédm minstakvadratskattningarna av modellens parametrar och R?. Tolka det erhallna
virdet pa R%.

d) Testa hypotesen att lutningsparametern ér 0. Anviind signifikansnivan 5 procent.

e) Utviirdera modellen genom att analysera lampliga residualplottar.



Uppgift 2. (25 poing)

Sambandet mellan efterfragan (y) och pris (x) pa en elektronikprodukt analyserades med
hjélp av en enkel linjir regressionsmodell. Med n = 14 observationer erholls totala vari-
ationen av beroendevariabeln till SS;+ = 83 och residualkvadratsumman till SSEp = 18.
Lutningsparametern [ uppskattades till ett negativt virde.

a) Bestdm residualvariansen, s?2.
b) Bestam forklaringsgraden R?

c) Prova hypotesen Hy : f = 0 mot Hu : 5 < 0 med ett t-test. Anvéind signifikansnivan 5
procent.

Uppgift 3. (15 poing)

Forklara foljande begrepp med egna ord. Forklaringarna ska vara fullstéindiga men kortfat-
tade. Rita figur vid behov.

a) Heteroskedasticitet

b) F-test vid enkel och multipel linjér regression

c¢) Konfidensintervall

d) Lopande medelviirde

e) Sdsongrensning



Uppgift 4 (20 poing)
Foretaget Statistiktjéinst har varit borsnoterat pa Nasdaq i New York under en tid. Under
en foljd av 12 borsdagar noterades foretagets aktier for fsljande belopp (dollar):

Dag 1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12
Virde 5,00 4,98 500 500 493 4,98 4,97 492 486 4,87 4,91 4,89

a) Sétt upp en AR(1) modell och skatta dess parametrar (tips: anvéind minst fyra decimaler
vid beriikningarna).

b) Gor prognoser for aktiekursen en respektive tva borsdagar framéat i tiden (y;3 och y14).

c) Tidsserien varierar kring ett visst tal och prognoserna nérmar sig det talet. Detta tal &r
tidsseriens ekvilibrium. Bestdm en uppskattning av ekvilibrium for aktiekursen.

Uppgift 5. (15 poéng)

a) Forklara med egna ord begreppet logodds samt beskriv hur logodds beror av en eller flera
forklaringsvariabler i en logistisk regressionsmodell.

b) T en undersskning av hur antalet studietimmar per vecka i en kurs i statistik paverkar
resultatet i den avslutande tentamen anviéindes logistisk regression. I modellen #r antal studi-
etimmar per vecka forklaringsvariabel. Beroendevariabeln ér en Bernoullivariabel som indik-
erar tentamensresultatet (1 for godkéind och 0 for underkéind). Foljande resultat erholls vid
estimation av modellen:

Analysis of Maximum Likelihood Estimates
Coeflicient DF Estimate SE Coef z-value P-Value
Constant 1 -2,1973  0,1610 -13,65 0,000
Studietimmar 1 0,1792 0,0182 9,85 0,000

Bestdm logodds for hiindelsen "godkind’ vid studietiden 10 timmar per vecka respektive vid
20 timmar per vecka.

c¢) Bestdm sannolikheten att bli godkéind vid 10 respektive vid 20 studietimmar per vecka.

d) Har forklaringsvariabeln studietid en signifikant paverkan pa sannolikheten att bli god-
kénd?



